1.2 — Os programas de Matematica do curso fundamental

Em 1928, Euclides Roxo! propds & congregacéo do Colégio Pedro Il uma mudanca no
ensino de matematica baseada no “moderno movimento de reforma e a consequénte

unificacdo do curso em uma disciplina Gnica sob a denominag&o matematica™

. Segundo ele, a
“ideia reformista deve-se principalmente a Felix Klein, o grande matematico alem&o émulo de
Poincaré, professor da Universidade de Gottingen e que, com as suas primeiras conferéncias,
pronunciadas em 1900, justificou as suas necessidades de uma reforma de métodos, de
objetivos e de programas, imposta, dizia éle, pela mudanca de tendéncia geral da cultura em
nossa época” (ROXO, 1940, p. 56).

Essa proposta foi aceita e, posteriormente, homologada pelo decreto n°® 18.564 de 15
de janeiro de 1929.

No relatorio referente aos anos de 1927 a 1929, enviado ao Diretor Geral do
Departamento Nacional de Educagéo, Euclides Roxo, entdo diretor do externato, descreve

brevemente as mudancas implantadas:

“Na cadeira de Mathematica fez-se uma completa renovagao, de accordo
com as actuaes directivas pedagogicas dominantes, quanto a essa disciplina, em
quasi todos os paizes civilizados. Adoptados sdmente para 0 1° anno em 1929,
serd a nova orientacdo extendida, em 1930, ao 2° anno e, assim sucessivamente,
a todos os annos do curso. Em consequencia dessa reforma, deverdo os
alumnos, ao invés de um exame final de Arithmetica, outro de algebra e um
terceiro de Geometria, fazer, no 4° anno, um exame final unico de Mathematica,
sendo os do 1°, 2° e 3° de simples promocao” (secdo Organizacdo didactica e
administrativa, p. 38).

Seguindo 0s novos programas, Euclides Roxo escreve o Curso de Mathematica®. No
prefacio a primeira edicdo do volume I, Euclides Roxo apresenta as caracteristicas desse

movimento reformista:

! Euclides Roxo nasceu em Aracaju, Sergipe, em 10 de dezembro de 1890. Estudou no internato do Colégio
Pedro 11, onde bacharelando-se em 1909. Formou-se Engenheiro Civil na Escola Politécnica do Rio de Janeiro
em 1916. Em 1915, assumiu o cargo de professor substituto de matematica do Colégio Pedro Il e, em 1919, foi
nomeado professor catedratico de matematica e espanhol. Foi Diretor do Externato, desse mesmo colégio, entre
1925 e 1930. Em seguida, assumiu o cargo de Diretor do Internato, ocupando o cargo até 1935. Além disso, foi
examinador de francés, latim e matematica nos exames do Colégio Pedro II; catedratico concursado do Instituto
de Educacdo; diretor do ensino secundario do Ministério da Educacdo e Salde; participante do Conselho
Nacional de Educacdo; integrante e, posteriormente, Presidente da Comissdo Nacional do Livro Didatico e
membro atuante — secdo do ensino secundario — na Associagdo Brasileira de Educacéo.

2 ROXO, 1940, p. 73 - 74.

¥ Volume I, 12 ed. 1929, 22 ed. 1930; Volume II, 12 ed. 1930; Volume 111, 12 ed. 1931. Livraria Francisco Alves.



“Procuraremos reunir, de acordo com Klein®, as tendéncias desse
movimento de reforma.

1 - TORNAR ESSENCIALMENTE PREDOMINANTE O PONTO DE
VISTA PSICOLOGICO (...).

2 - NA ESCOLHA DA MATERIA A ENSINAR TER EM VISTA AS
APLICACOES DA MATEMATICA AO CONJUNTO DE OUTRAS
DISCIPLINAS (...).

3 - SUBORDINAR O ENSINO DA MATEMATICA A FINALIDADE
DA ESCOLA MODERNA (...).

Dessas trés tendéncias gerais que se harmonizam e se fortalecem
mutuamente, decorrem outras caracteristicas e modalidades, que também se
entrelagam e completam. S&o elas:

a) A fusdo da aritmética, algebra e geometria (incluida a trigonometria)
(...)

b) Introducéo precoce da nogéo de fungéo (...).

c) abandono, em parte, da rigida didatica de Euclides (“die starre
euklidische Manier”) com a introducéo da idéia da mobilidade de cada figura,
por meio da qual em cada caso particular, se torna compreensivel o carater geral
da geometria (...).

d) introducdo, desde cedo, de nogcBes de coordenadas e de geometria
analitica (...).

e) introducdo de nogdes de célculo diferencial e integral (...).

f) maior desenvolvimento do ensino do desenho projetivo e da
perspectiva (...).

g) a introdugdo de recursos de laboratorio (...).

h) finalmente, um principio que preside a todos os que precedem, o do
método histérico no desenvolvimento da matematica (...)"”

Ainda de acordo com Euclides Roxo, a Reforma Francisco Campos preservou todas as
idéias reformistas implantadas em 1929°.
Eis os programas de matematica, para o curso fundamental, implantados pela reforma
Francisco Campos®:
PRIMEIRA SERIE

I - Iniciacdo geométrica

Principais no¢6es sébre formas geométricas.

Area do quadrado, retangulo, paralelogramo, tridngulo e trapézio;
circunferéncia e area do circulo.

Volumes do paralelepipedo retdngulo, do cubo, do prisma triangular, do
cilindro e do cone circular (retos). Formulas.

Il - Aritmética
Pratica das operacBes fundamentais. Calculo abreviado. Exercicio de

calculo mental.
Nocéo de maltiplo e de divisor. Caracteres de divisibilidade.

* Elementarmathematik vom hoheren Standpunkte aus.

® Ver ROXO, 1940, p. 74.

® Acompanham o decreto n° 19.890 de 18 de abril de 1931. Junto aos programas encontra-se as Instrucdes
Metodolégicas, onde estdo refletidas todas as idéias reformistas.



Decomposicéo em fatores primos; aplicagdo ao m.d.c. e ao m.m.c.

FragOes ordinarias e decimais. Operagfes com as fragdes. Explicagdo
objetiva pelo fracionamento de objetos ou de grandezas geométricas.

Sistema métrico decimal. Pratica das medidas de comprimento,
superficie, volume e péso.

Sistema inglés de pesos e medidas.

Quadrado e raiz quadrada de nimeros inteiros e decimais; aproximacao
no célculo da raiz.

Tragado de gréficos.

111 - Algebra

Simbolos algébricos; formulas; nocdo de expoente.

Numeros relativos ou qualificados. Operagdes. Explicacdo objetiva das
regras dos sinais.

Célculo do valor numérico de monémios e polinémios. Reducdo de
térmos semelhantes; adicao e subtracéo.

Multiplicacdo de monémios e polinémios, em casos simples. Explicagdo
objetiva pela consideracdo de areas.

Poténcias de monémios. Quadrado de um bindmio.

Primeira nogdo de equacdo com uma incognita; resolugdo de problemas
numéricos simples.

SEGUNDA SERIE
I - Iniciacdo geométrica

Noc¢do de angulo e de rotacdo; angulos adjacentes, complementares,
suplementares, opostos pelo vértice.

Medida dos angulos. Uso do transferidor.

Paralelas e perpendiculares; problemas graficos sdbre seu tragado.

Tridngulos: alturas, medianas, e bissetrizes; soma dos angulos internos e
externos.

Estudo sucinto dos quadrilateros.

Nogdes sdbre figuras semelhantes; escala.

Medida indireta das distancias.

Razbes entre lados de um triangulo retangulo. Seno, co-seno e tangente
de angulo agudo. Uso de tabelas de senos, co-senos e tangentes naturais.

Il - Aritmética e Algebra

Nogcdo de fungdo de uma variavel independente. Representacéo grafica.

Estudo das funcbes y = ax e y = a/x; exemplos.

Proporgdes e suas principais propriedades.

Resolucdo de problemas sébre grandezas proporcionais. Porcentagens,
juros, desconto (comercial), divisdo proporcional, cambio.

EquacBes do 1° grau com uma incdgnita. Problemas. Interpretagdo das
solucdes negativas.

Sistemas de equagGes do 1° grau com duas incognitas. Problemas.

Representacdo grafica da funcdo linear de uma varidvel. Resolucdo
grafica de um sistema de duas equacdes com duas incdgnitas.

Divisdo algébrica. Expoente zero. Expoente negativo.

Decomposicdo em fatores.

FraccBes algébricas. SimplificacOes.



TERCEIRA SERIE
| - Aritmética e Algebra

Equacoes e problemas de 1° grau com uma ou mais incognitas.

Desigualdade do 1° grau.

Poténcias e raizes.

Estudo das fungBes y = xm, y =1/ xm ey = VX ; representacéo grafica.

Caélculo dos radicais. Expoentes fracionarios.

Trindmio do 2° grau.

Equacdo do 2° grau. Resolugdo grafica; resolucdo analitica. Discussdo:
propriedades das raizes.

Desigualdades do 2° grau.

Il - Geometria

Conjunto de proposicdes fundamentais que servem de base a Geometria
dedutiva. Nocdes sobre deslocamentos elementares no plano; translacdo e
rotacdo de figuras. Simetria.

Estudo de tridngulos.

Estudo dos poligonos; soma dos angulos internos e externos.

Nocdo e exemplares de logar geométrico.

Circulo; propriedades dos arcos e cordas. Tangente e normal.

Medidas dos angulos.

Linhas proporcionais; linhas proporcionais no triangulo.

Semelhanca; homotetia.

Relagc6es métricas no triangulo.

Relagdes métricas no circulo. Média proporcional.

QUARTA SERIE
| - Aritmética e Algebra

Equac@es biquadradas e equagdes irracionais.
Problemas do 2° grau; discusséo.

Progressdo aritmética. Propriedades. Interpolacéo.
Progressdo geomeétrica. Propriedades. Interpolacéo.
Estudo da fungéo exponencial.

Logaritmos; propriedades. Uso das taboas.

Régua logaritmica.

Juros compostos; unidades.

Il - Geometria

Poligonos regulares; relagdo métrica nos poligonos regulares.

Medida da circunferéncia; calculo de pi (método dos perimetros).

Areas equivalentes; relacio entre areas de figuras semelhantes.

Retas e planos no espago.

Angulos poliedros. Triedros suplementares.

Prisma e piramides.

Cilindro e cone.

Esfera. SecgOes planas. Polos; plano tangente; cone e cilindro
circunscritos.



Nocdo sbbre geracéo e classificagdo das superficies; superficies regradas,
de revolucéo, desenvolviveis.

As funcdes circulares; relagdes entre essas fungdes. Gréaficos.

Expressdes da tangente, cotangente, secante e co-secante em fungéo do
seno e co-seno e tangente da soma de dois angulos, do débro de um angulo, da
metade de um angulo.

QUINTA SERIE.
Aritmética, Algebra e Geometria

Resolugdo de triangulos retangulos, pratica das taboas de logaritmos.
Casos simples de resolucéo de tridngulos obliquangulos.

Nogcdes de analise combinatoria.

Bindbmio de Newton (caso de expoente inteiro e positivo).

Derivada de um polinémio inteiro em Xx.

Nocéo de limite. Derivada de \/; . Derivada de seno de X, co-seno de X,
tangente de x e cotangente de x.

Interpretacdo geométrica da nogdo de derivada. Aplicagcdo da nogdo de
derivada ao estudo da varia¢do de algumas funcGes simples.

Processos elementares de desenvolvimento em série; convergéncia de
uma série.

Desenvolvimento em série do seno, co-seno e tangente.

Problema inverso da derivagdo. Primitivas imediatas. Aplicacdo ao
calculo de certas areas.

Volumes do prisma e do cilindro; da pirdmide, do cone e dos respectivos
troncos. Volume da esfera e suas partes.

Estudo sucinto das seccdes conicas.



