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6.3 - Elaboracdo dos programas de matematica dos cursos classico e

cientifico da Reforma Capanema.

Provavelmente, a comissdo responsavel pela elaboracdo dos programas do curso
ginasial, instituida em 27 de abril de 1942, permaneceu e tornou-se responsavel pela
elaboracdo dos programas dos cursos classicos e cientificos.

A primeira versdo desses programas foi elaborada por Euclides Roxo e enviada a
Gustavo Capanema num documento manuscrito’. Esses programas apresentam algumas

semelhancas, mas, apesar disso, achamos melhor apresenta-lhos na integra:

Curso Classico
12 Série.
Algebra

Unidade 1. Os polindmios: 1- Operagdes algébricas sobre polindmios. 2 - Teoria
da divisdo de polindmios. 3 - Divisdo de um polindmio inteiro em x por X +a
regra e dispositivo préatico de Briot-Ruffini.

Unidade Il. O trinémio do 2° grau: 1 - Decomposi¢do em fatores do 1° grau;
sinais do trindmio; desigualdades do 2° grau. 2 - Noc¢éo de variavel e de fun¢éo;
variacdo do trindmio do 2° grau; representacédo gréfica

Geometria

Unidade Ill. O plano e a reta no espago: 1 - Determinagéo de um plano. 2 -
Interseccdo de planos e retas. 3 - Paralelismo de retas e planos. 4 - Reta e plano
perpendiculares. 5 - Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6 -
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 - Nogdes sobre angulos poliédricos.

Unidade IV. Os poliedros: 1 - Nocdes gerais. 2 - Estudo dos prismas e
pirdmides e respectivos troncos; area desses solidos.

Unidade V. Os corpos redondos: 1 - NocGes sobre geracdo e classificacdo das
superficies. 2 - Estudo do cilindro e do cone; areas desses sélidos. 3 - Estudo da
esfera; area da esfera, da zona e do fuso esféricos.

! Programas do curso cléssico: Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV — G.C. 41.09.03 Il — 15 (série g) e
programas do curso cientifico: Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV - G.C. 41.09.03 Il — 27 (série g).
Apesar dos diferentes registros, podemos considerar 0s dois arquivos como um documento Unico. O documento
ndo é datado.



28 Série.
Algebra

Unidade 1. Progressdes e logaritmos: 1 - Estudo das progressdes aritméticas e
geométricas. 2 - Teoria dos logaritmos; uso das taboas; aplicacBes. 3 -
Resolucédo de algumas equacgdes exponenciais simples.

Trigonometria

Unidade Il. Vetor: 1 - Grandezas escalares e vetoriais. 2 — Nogéo de vetor;
equipoléncia. 3 - Resultante ou soma geométrica de vetores. 4 - Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.

Unidade I11. Projegdes: 1 - Projecéo ortogonal de um vetor sobre um eixo. 2 -
Teorema de Carnot. 3 - Valor da projecdo de um vetor.

Unidade 1V. Fungdes circulares: 1 - Generalizacdo das nocGes de arco e de
angulo; arcos céngruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 -
Funcgbes circulares ou trigonométricas: definicBes, variacdo, reducdo ao
primeiro quadrante. 3 - Relagdes entre as funcgdes circulares de um mesmo arco.
4 - Célculo das funcg6es circulares dos arcos de 30°, 45° e 60°.

Unidade V. Resolucdo de triangulos: 1 - RelagBes entre os elementos de um
tridngulo. 2 - Uso das taboas trigonométricas. 3 - Resolucdo de triangulos
retangulos.

32 Série
Algebra

Unidade I. Fungdes: 1 - Nocdo de funcdo de variavel real. 2 - Representagdo
cartesiana. 3 - Nocdo de limite e de continuidade.

Unidade I1. Derivadas: 1 — Definic&o; interpretagdo geométrica e cinematica. 2 -
Caélculo das derivadas. 3 - Derivacdo das funcGes elementares. 4 - Aplicacdo a
determinacdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de algumas
fungdes simples.

Unidade 1l — Primitivas: 1 - Definicdo; interpretacdo geométrica. 2 -
Primitivacdo e integracdo imediata; nocdo de integral definida. 3 - Aplicagéo ao
calculo de certas &reas e dos volumes da pirdmide, do cone e da esfera. 4 -
Problemas sobre o célculo dos volumes.

Geometria
Unidade IV. Curvas usuais: 1 - Defini¢cdo e propriedades fundamentais da
elipse, da hipérbole e da parabola. 2 - As seccBes conicas. 3 - Definigdo e
propriedades fundamentais da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade V. Nocbes fundamentais: 1 - Concep¢do de Descartes. 2 -
Coordenadas; abcissa sobre a reta; coordenadas retilineas no plano. 3 -
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Distancia de dois pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada. 4 -
Determinagdo de uma diregdo; angulo de duas diregdes.

Unidade VI - Lugares geométricos: 1 - Equacdo natural de um lugar
geométrico; sua interpretagdo. 2 - Passagem da equag&o natural para a equagéo
retilinea retangular. 3 - Equacdo da reta. 4 - Equacgdo do circulo. 5 - Equacdes
reduzidas da elipse, da hipérbole e da parabola.

Curso Cientifico

12 Série
Aritmética Teorica

Unidade | - As operagdes aritméticas fundamentais: 1 - Teoria da adi¢do, da
subtracdo, da multiplicacdo e da divisdo, da potenciacdo e da radiciagdo de
inteiros. 2 - Sistemas de humeracao.

Unidade Il - A divisibilidade numérica: 1 - Teoremas gerais sobre
divisibilidade. 2 - Caracteres de divisibilidade. 3 - Teorias do m.d.c. e do m.m.c.
4 - Teoria dos nimeros primos; aplicacdes.

Unidade Il - Os numeros fraciondrios: 1 - Teoria das operacGes aritméticas
sobre nimeros fracionarios. 2 - NocBes sobre calculo numérico aproximado.
Erros. Operag0es abreviadas.

Algebra

Unidade 1V - Os polindmios: 1 - OperagOes algébricas sobre polindmios. 2 -
Teoria da divisdo de polinbmios. 3 - Identidade de polindmios; método dos
coeficientes a determinar; identidades classicas. 4 - Divisdo de um polinémio
inteiro em x por X * a; regra e dispositivo de Briot-Ruffini.

Unidade V - O trindmio do 2° grau: 1 - Decomposicdo em fatores do 1° grau;
sinais do trinémio; inequagdes do 2° grau. 2 - Nog&do de variavel e de funcéo;
variacao do trindmio do 2° grau; representacdo grafica. 3 - No¢Oes elementares
sobre continuidade e sobre méximos e minimos.

Geometria

Unidade VI - O plano e a reta no espaco: 1 - Determinagéo de um plano. 2 -
Interseccéo de planos e retas. 3 - Paralelismo de retas e planos. 4 - Reta e plano
perpendiculares. 5 - Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6 -
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 - Angulos poliédricos; estudo
especial dos triedros.

Unidade VII - Os poliedros: 1 - Nocdes gerais. 2 - Estudo dos prismas e
pirdmides e respectivos troncos; areas desses solidos; Teorema de Euler; nogdes
sobre os poliedros regulares.

Unidade VIII - Os corpos redondos: 1. NogOes sobre geracgéo e classificacdo das
superficies. 2. Estudo do cilindro e do cone; areas desses sélidos. 3. Estudo da
esfera; area da esfera, da zona e do fuso esféricos.

143



28 Série
Algebra

Unidade | - A funcdo exponencial: 1 - Estudo das progressdes aritméticas e
geométricas. 2 - Nocdo de fungdo exponencial e de sua funcdo inversa. 3 -
Teoria dos logaritmos; aplicacBes. 4 - Resolucdo de algumas equagdes
exponenciais.

Unidade Il - O bindmio de newton: 1 - Nog¢Oes sobre analise combinatéria. 2 -
Bindmio de Newton.

Unidade Il - Determinantes: 1 - Teoria dos determinantes. 2 - Aplicacdo aos
sistemas de equacdes lineares; regras de Crammer; teorema de Rouché.

Unidade IV - Fracbes continuas: 1. NogOes sobre fragdes continuas. 2.
Aplicacdo a analise indeterminada do 1° grau.

Trigonometria

Unidade V - Funcgdes circulares: 1 - Generalizacdo das nogdes de arco e de
angulo; arcos congruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 -
Funcgbes circulares ou trigonométricas: definicBes, variacdo, reducdo ao
primeiro quadrante. 3 - Relagdes entre as func¢des circulares de um mesmo arco.
4 - Calculo das funcdes circulares dos arcos ptt/ n.

Unidade VI - TransformacBes trigonométricas: 1 - Formulas de adigdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo de arcos: aplicacBes. 2 - Transformacdo de
somas em produtos; aplicagdo ao célculo numérico. 3 - Uso de tabuas
trigonométricas.

Unidade VII - Equagdes trigonométricas: Resolucdo e discussdo de algumas
equacdes trigonométricas simples.

Unidade VIII - Resolucgdo de tridngulos: 1 - Relagdes entre os elementos de um
tridngulo. 2 - Resolucéo de tridngulos retangulos. 3 - Resolucéo de triangulos
obliquangulos. 4 - Aplicagdes imediatas a Topografia.

Algebra vetorial

Unidade IX - Vetor: 1 - Grandezas escalares e vetoriais. 2 - Nocdo de vetor;
equipoléncia. 3 - Resultante ou soma geométrica de vetores livres. 4 —
Decomposicdo de um Vetor segundo dois ou trés eixos. 5. Vetores deslizantes
sobre um eixo; medida algébrica; teorema de chasles.

Unidade X - Projecbes: 1 - Projecdo ortogonal de um vetor sobre um eixo
paralelamente a um plano; projecdo de vetores livres. 2 - Teorema de Carnot. 3
— Projecédo de vetores deslizantes 4 — Orientacdo do plano; orientacdo de dois
eixos; valor da projecdo de um vetor deslizante.

Unidade XI - Multiplicacdo de wvetores: 1. Produto escalar; definicdo;
propriedades. 2 — Produto vetorial; defini¢do; propriedades. 3 — Produto mixto;
definigéo; propriedades.
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32 Série
Geometria

Unidade | - Relagdes métricas: 1 - Teorema de Stewart e suas aplicacdes ao
calculo das linhas notaveis no triangulo. 2 - RelagBes métricas nos
quadrilateros; teorema de Ptolomeu ou Hiparco. 3 - Poténcia de um ponto; eixos
radicais; planos radicais.

Unidade Il - Transformacdo de figuras: 1 - Deslocamentos, translagdo, rotacéo,
simetria. 2 - Homotetia e semelhanga nos espagos de duas e de trés dimensdes. 3
- Inversdo pelos raios vetores reciprocos.

Unidade Il - Curvas usuais: 1 - Definicdo e propriedades fundamentais da
elipse, da hipérbole e da parabola. 2 - As seccBes conicas. 3 - Definigdo e
propriedades fundamentais da hélice cilindrica.

Algebra

Unidade IV - Séries: 1 — Sucessoes. 2 - Calculo aritmético dos limites. 3 - Séries
numéricas. 4 - Principais caracteres de convergéncia.

Unidade V - Funcgbes: 1 - Funcdo de uma varidvel real. 2 - Representacdo
cartesiana. 3 - Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidade de
uma funcéo racional.

Unidade VI - Derivadas: 1 - Definicdo; interpretacdo geométrica e cinematica. 2
- Calculo das derivadas. 3 — Aplicacdo as funcGes elementares. 4 - Aplicacdo a
determinagdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de algumas
funcBes simples.

Unidade VII — Primitivas: 1. Defini¢do; interpretacdo geométrica. 2.
Primitivacdo e integracdo imediata; nocdo de integral definida. 3. Aplicacdo ao
calculo de certas areas e dos volumes da piramide, do cone e da esfera. 4.
Problemas sobre o céalculo dos volumes.

Unidade VIII - Nameros complexos: 1 - Defini¢do; operagdes fundamentais. 2 -
Representacdo trigonométrica e exponencial.3 - Aplicacdo as operagdes
vetoriais no plano e a representacdo geométrica das poténcias racionais da
unidade. 4. Aplicacdo a resolucdo das equacges trinbmicas.

Unidade IX - Equag@es algébricas: 1 - Propriedades gerais dos polindmios. 2 -
RelacgBes entre os coeficientes e as raizes de uma equacdo algébrica; aplicagdo a
composicdo das equacBes. 3 - NocBes sobre transformacbes das equacdes;
equacdes reciprocas.

Geometria Analitica

Unidade X - Nogdes fundamentais: 1 - Concepgdo de Descartes. 2 -
Coordenadas; abscissa sobre a reta; coordenadas retilineas no plano. 3 -
Distancia entre dois pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada. 4
- Determinacédo de uma direcéo; angulo de duas direcdes.

Unidade XI - Lugares geométricos: 1 - Equacdo natural de um lugar
geométrico; sua interpretacdo. 2 - Passagem da equacdo natural para a equagdo
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retilinea retangular. 3 - EquagOes reduzidas da elipse, da hipérbole e da
parabola.

Unidade XII - A reta: 1. Teoria da reta no plano (eixos retangulares). 2.
Problemas sobre a reta.

Unidade XIII - O circulo: 1. Teoria do circulo no plano (eixos retangulares). 2.
Problemas sobre o circulo.

Unidade XIV - Espaco de trés dimensdes: 1. Coordenadas retilineas
retangulares no espacgo de trés dimensdes. 2. Determinagdo de uma direcéo. 3.
Distancia entre dois pontos. 4. Equac@es do plano (coordenadas retangulares). 5.
Equacdes da reta (coordenadas retangulares).

Mais uma vez, Gustavo Capanema envia uma cépia dos programas para o ministro da
guerra® e para Arlindo Vieira.

A primeira avaliacdo ¢ feita pelo exército, mais precisamente, pelo Colégio Militar. O
documento, datado em 2 de setembro de 1942, foi assinado pelo coronel Oscar de Araujo
Fonseca, do mesmo colégio®. Posteriormente essa avaliacéo foi enviada a Gustavo Capanema
pelo ministro da guerra®. Cabe aqui, lembrar que, o exército avaliou somente os programas
elaborados para o curso cientifico.

De acordo com o documento, o Colégio Militar ja teria proposto ao Ministério da

Educacao uma seriacao de matematica para o curso cientifico. Vejamos:

“No projeto de regulamento para o Colégio Militar, a entrar em vigor no
préximo ano, organizado por este Comando, com a colaboracdo da Sub-
Diretoria do Ensino, foi maduramente examinado como deveria ser feito o
estudo da Matematica nos cursos ginasial e cientifico e foi estabelecido que, no
curso ginasial o estudo dessa disciplina fosse inteiramente idéntico ao do
Ministério da Educacdo, com 0s mesmos programas € a mesma seriacao.

Quanto, porém, ao curso Cientifico, de acordo com as sugestfes que ja
foram apresentadas a essa Inspetoria o estudo da Matematica deveria ser feito
com a separacdo das disciplinas dos ramos que a compdem, isto €, o estudo de
cada uma das disciplinas; Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria
deveria ser ministrado separadamente e ndo englobado em uma Unica cadeira
com a denominacgdo de Matematica.

A esse respeito, o Colégio apresentou, de acordo com o0 que
anteriormente havia feito, as autoridades superiores, para ser encaminhado ao
M.E., a seguinte seriacdo para o estudo da Matematica no curso Cientifico: 1?
serie — Aritmética Tedrica (uma cadeira) e Geometria a trés dimensoes,
precedida da recordagéo e ampliagdo da Geometria a duas dimensdes estudada
no curso Ginasial (outra cadeira); 22 série — Algebra (uma cadeira), com
ampliacdo do estudo de equacBes do 2° grau feito no curso ginasial;
Trigonometria Retilinea e Célculo Vetorial (outra cadeira); 32 série — Algebra,

2 Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV — G.C. 41.09.03 Il — 4 (série g).
® Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV - G.C. 41.09.03 Il — 6 (série g).
* Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV — G.C. 41.09.03 II — 8 (série g)
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conclusdo do estudo, compreendendo nogdes da Geometria Analitica (uma
cadeira)” (p. 1).

Os programas elaborados por Euclides Roxo apresentam algumas semelhancas com
essa proposta. Provavelmente, ele teve conhecimento da mesma pelo Coronel Pedro Serra.
A partir dessa seriacdo e dos programas apresentados ao exército, o Colégio Militar

apresenta sua proposta para o ensino de matematica no curso cientifico:

“Nas condigdes expostas, parece a este Comando ser mais aconselhavel a
adocdo da seriacdo ora proposta, sendo incluidos nas diferentes cadeiras todos
0s assuntos contidos em cada uma das partes dos programas do M.E.
obedecendo a seguinte distribuicdo:

12 Série

ARITMETICA - O programa proposto pelo M.E. e mais o que for
exigido para o exame vestibular a Escola Militar.

GEOMETRIA - Os programas propostos pelo M.E. para a Geometria das
12 e 3?2 séries, precedidos da recordacdo e ampliacdo da Geometria a duas
dimensdes.

22 Série

ALGEBRA - Os programas propostos pelo M.E. para algebra das 12 e 22
séries, precedidos da revisdo do estudo de equacdes e trindmios do 2° grau.

TRIGONOMETRIA E CALCULO VETORIAL - O programa proposto
pelo M.E. para a 28 série.

32 Seérie

ALGEBRA E NOCOES DE GEOMETRIA ANALITICA - O programa
proposto pelo M.E. para a 32 série” (p. 2).

O Colégio Militar ainda sugere que essas modificacdes sejam introduzidas na seria¢do
dos programas do Ministério da Educagdo, para tornar possivel a conciliagdo com esse
ministério.

Finalizam o documento, afirmando que:

“Uma vez conseguido esse resultado a proposta deste Comando de
desdobramento da Matematica podera ser adotado no plano de ensino do curso
Cientifico deste Colégio, por isso que, os programas de Aritmética, Algebra,
Geometria e Trigonometria contém os assuntos dessas disciplinas do programa
do M.E., estudados em cada série com a denominacgdo genérica de Matematica,
acrescidos da revisdo dos conhecimentos adquiridos anteriormente e dos
complementares necessarios a admissdo a Escola Militar, permitindo, assim, as
transferéncias para outros colégios sem prejuizos para os alunos e sem
exigéncias de adaptagdes de qualquer natureza” (p. 2 — 3).

Passemos a avaliacdo de Arlindo Vieira.
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Novamente, ele ndo concorda com os programas elaborados por Euclides Roxo e, apos
estudar “atentamente 0s novos programas de matematica do colégio”, ele envia seu parecer a
Gustavo Capanema”.

Arlindo Vieira afirma que, “se ndo forem eles grandemente simplificados, recairemos
no mesmo enciclopedismo indigesto dos velhos programas” (p. 1). Propde, logo no inicio, que
alguns pontos dos programas do curso cientifico sejam transferidos para o primeiro ano do
curso superior, visto que esse € o critério seguido pelos “paises mais cultos da Europa”.

Como ndo poderia faltar, Arlindo Vieira cita os programas italianos e, depois de

muitos anos, volta a mencionar o professor Luigi Fantappié:

“J4 é conhecido o juizo severo do Prof. Luigi Fantappie sobre os
programas do extinto curso fundamental, no qual encontra ele muitos pontos de
matematica que deveriam ser objeto de estudo nos cursos superiores. Que diria
0 emérito matematico diante desses programas de colégio?

Referiu-me ha pouco um lente do ginasio do Estado da Capital de S&o
Paulo gque outro abalizado professor italiano, contratado pelo governo, declarou,
no Gltimo ndmero do ‘Anuério’ da Universidade de S&o Paulo, que grande parte
do programa da nossa 5% série é, na Italia, objeto de estudo no 2° ano do curso
superior de Matematica das Universidades.

Por ai se pode avaliar qudao desmedidos sdo os desenvolvimentos dos
programas do Colégio, que V. Exc. se dignou de submeter ao meu juizo” (p. 1).

Boa parte da sua avaliacdo € dedicada a listar unidades que, por algum motivo, ndo
faziam parte dos programas dos “paises mais cultos da Europa”. Seria fastidioso descrever
suas observagdes.

Arlindo Vieira ainda observa que o programa de geometria analitica era objeto de
estudo do 1° ano da Escola Politécnica e que o programa de algebra vetorial era ministrado no
2° ano da mesma escola.

Finaliza o documento referindo-se a “nova versdo” dos programas, para 0S CUrsos

classico e cientifico, redigidos por ele e enviados em anexo®:

“Peco-lhe, pois, Dr. Capanema, a bem do ensino e para maior eficiéncia
da criteriosa reforma elaborada por V. Exc. que ndo permita se faca nenhum
acréscimo aos programas assim simplificados.

()

Minhas esperangas deposito-as apenas em V. Exc. que se mostra tdo
decidido a reagir contra esses desmandos de uma falsa pedagogia” (p. 3).

® Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV - G.C. 41.09.03 Il — 14 (série g). O documento n&o é datado.
® Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV - G.C. 41.09.03 Il — 14 A (série g).
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Ap0s analisar os programas propostos por Arlindo Vieira, para o curso cientifico,
vemos que as principais mudancas, em relagdo aos programas apresentados ao ministro por
Euclides Roxo, séo: a exclusdo das unidades Determinantes e Fungdes continuas e, a exclusao
dos assuntos Geometria analitica e Algebra vetorial. No curso classico, poucas sdo as
alteracdes sugeridas.

As reivindicagdes de Arlindo Vieira ndo pararam por ai.

Preocupado com a elaboracdo dos programas, ele redige outra carta ao ministro,

afirmando que’:

“Como V. Exc. estd empenhado na elaboracdo dos programas do Colégio
e eu desejo sinceramente que éles sejam dignos dos programas do Ginasio,
tomo a liberdade de apresentar a V. Exc. algumas sugestdes, certo de que lhe
farei coisas muito grata, pois mais de uma vez se tem dignado V. Exc. de ouvir-
me sobre esse assunto de tanta relevancia.

Quanto aos programas de matematica, julgo excelente a idéia de V. Exc.
de submeté-los ao juizo do Dr. Azevedo Amaral. E homem de reconhecida
competéncia e muito bem orientado. Ninguém melhor do que éle poderia
apresentar a redacdo definitiva desses programas e as respectivas instrucdes. A
primeira redacdo e de todo inaceitavel, pelasrazdes que expuz a V. Exc. A
redacdo que eu apresentei a V. Exc. pode ainda conter pontos inacessiveis a
capacidade dos jovens estudantes”.

Nessa mesma carta, Arlindo Vieira cita que estd seguindo viagem para Sdo Paulo e

que s6 retornaria ao Rio de Janeiro em 25 de outubro®.

Euclides Roxo toma conhecimento das propostas de Arlindo Vieira e do exército e, em

24 de fevereiro de 1943, redige uma carta a Gustavo Capanema apresentando “algumas

consideracdes a respeito das criticas feitas aos programas de Matematica™®:

“O Colégio Militar aceita o programa por mim apresentado, propondo
apenas uma distribuicdo diferente da matéria pelas séries do 2° ciclo.

A nova distribui¢do proposta se subordina antes a uma preocupacéo de
natureza administrativa do que propriamente didatica: a constituicdo cadeiras
(duas na 1@ série, duas na 2% e uma na 3%). Tal preocupacdo ndo pode haver
evidentemente no Ministério da Educacdo, onde existe uma cadeira Unica: a de
Matematica.

Do ponto de vista didatico, a distribui¢cdo por mim apresentada tem, sobre
a do Colégio Militar, as seguintes vantagens:

a) N4o se interrompe, durante um ano inteiro, o estudo da Algebra, como
acontece na distribuicdo do Colégio Militar;

" Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV - G.C. VIEIRA, A., | — 19 (série b). O documento nio é datado.
& Certamente, Arlindo Vieira se referia a outubro de 1942.
% Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV — G.C. 41.09.03 Il — 20 (série g).
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b) a teoria da divisdo algébrica e da divisibilidade dos polindmios é dada
simultaneamente ou logo em seguida a teoria da divisibilidade dos nimeros;

c) os chamados ‘complementos de Geometria’ (eixos radicais,
transformacdo de figuras, curvas usuais), cujo estudo exige certo
amadurecimento intelectual do estudante ficam melhor na Gltima série;

d) o estudo sintético das curvas usuais (segundo os métodos da Geometria
Elementar) antecede imediatamente (ha mesma série) o estudo analitico
(segundo os métodos da Geometria Analitica);

O R. P. Arlindo Vieira propbe suprimir 0s seguintes assuntos:
determinantes, fragcBes continuas, algebra vetorial, poténcias racionais da
unidade, resolugdo das equagdes trinémicas e toda a geometria analitica;

S8o assuntos esses que, de ha muito, se exigem nos concursos de
habilitagdo e nos antigos exames vestibulares as escolas técnicas superiores.
Acho, por isso, muito bom o alvitre do R. P. Arlindo Vieira sobre a
conveniéncia de serem ouvidos os professores e especialmente o atual diretor da
Escola Nacional de Engenharia sobre as supressdes propostas.

Cumpre-me, entretanto, informar a V. Exc. que o programa por mim
apresentado foi calcado no projeto elaborado pelo ‘Circulo de Matemética’ da
Escola Nacional de Engenharia, sob a presidéncia do Prof. Indcio Amaral e
encaminhado a Reitoria da Universidade do Brasil” (p. 1 — 4, grifos do autor).

De acordo com os documentos analisados, a Unica alteracdo feita, até entdo, por
Gustavo Capanema, foi a inclusdo da unidade Bindmio de Newton, na 22 série do curso
classico. Essa alteracdo também foi proposta por Arlindo Vieira, mas ndo sabemos se a

mudanca procedeu desse fato, visto que a inclusdo nem é comentada pelo padre.

Ao contrario dos programas do curso ginasial, as alteracbes que vao se impor
procederam de Azevedo Amaral; o que vem a confirmar o fato citado por Arlindo Vieira.
Gustavo Capanema entregou-lhe uma copia dos seguintes documentos: programas elaborados
por Euclides Roxo para os cursos classico e cientifico, critica do Colégio Militar sobre os
mesmos, critica de Arlindo Vieira e 0s programas propostos por ele, réplica de Euclides Roxo
e as instrucdes metodoldgicas redigidas por Arlindo Vieira'®.

Em 4 de marco de 1943, Azevedo Amaral envia ao ministro seu parecer sobre esses
documentos™. Ele propde modificacdes nos programas dos cursos classico e cientifico,
tomando como referéncia os programas elaborados por Euclides Roxo.

As alteragOes sdo as seguintes:

na 12 série dos dois cursos, na parte referente a Geometria, ele inclui, nas unidades Os
poliedros e Os corpos redondos, o calculo dos volumes dos respectivos solidos e sugere a

transferéncia da unidade As corpos redondos, para a 22 série;

19 N&o temos conhecimento dessas instrugdes.
1 Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV — G.C. 41.09.03 |1 — 21 (série g).
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na 22 série do curso cientifico, na parte referente a Algebra, ele sugere a exclusdo do
item 2, Aplicacdo a analise indeterminada do 1° grau, da unidade 1V e a excluséo de todo o
estudo de Algebra Vetorial, “incluindo no programa de Trigonometria, 0 que ha de
indispensavel sobre vetores, tal como foi feito no programa da 22 série do curso classico”(p.
3). Com essa mudanca, ele rescreve os programas de trigonometria da 22 série, incluindo duas
unidades, Vetores e Projecées*?;

na 32 série dos dois cursos, na parte referente a Algebra, ele sugere a exclusio, da
unidade Primitivas. Nos programas do curso cientifico, ele sugere a excluséo do item 3 da
unidade VIII, Aplicacdo as operacOes vetoriais no plano e a representagdo geométrica das
poténcias racionais da unidade. Ainda nessa série, ele prop8e a substituicdo do item 4 da
unidade VIII e do item 3 da unidade IX, pelos respectivos itens: Aplicacdo a resolugdo das
equacgdes binomias e NocOes sobretransformacgdes das equagdes; equagdes reciprocas;
equagdes de raizes iguais.

Ele encerra o documento agradecendo a “honrosa incumbéncia” que lhe foi confiada.

Né&o sabemos se Euclides Roxo tomou conhecimento dessas alteragdes, entretanto, em
12 de margo de 1943, ele enviou a Gustavo Capanema uma pequena carta sugerindo novas
modificactes™®.

No curso cléssico, ele inclui o estudo de Aritmética tedrica, com a introducdo da
unidade A divisibilidade numérica; essa unidade ¢ a mesma apresentada nos programas do
curso cientifico.

No curso cientifico, ele modifica a unidade Lugares geométricos do curso de
Geometria Analitica, da 3? série, acrescentando mais dois itens, Equacéo da reta e Equagéo
do circulo. Com essa modificacdo a unidade passa a ser igual a do curso classico. Em
conseqléncia, ele pede a exclusdo das unidades A reta, O circulo e Espacos de trés
dimensdes.

Gustavo Capanema acata todas as sugestdes de Azevedo Amaral e Euclides Roxo e,
em 16 de marco de 1943, expede pela da Portaria ministerial n® 177", os seguintes programas

de matematica para os cursos classico e cientifico:

12 Esses duas unidades sao idénticas as descritas para o curso classico.

3 Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV — G.C. 41.09.03 |1 — 25 (série g). Documento manuscrito.

¥ publicada no Diario Oficial em 18 de marco do referido ano. Versdo datilografada da Portaria ministerial:
Arquivo Gustavo Capanema — CPDOC / FGV - G.C. 41.09.03 Il — 23 (série g) e Arquivo Gustavo Capanema —
CPDOC/FGV - G.C. 41.09.03 Il — 23 A (série g).



PROGRAMA DE MATEMATICA DO CURSO CLASSICO
Primeira série
Aritmética Teorica

Unidade | - A divisibilidade numérica: 1 - Teoremas gerais sobre divisibilidade.
2 - Caracteres de divisibilidade. 3 - Teorias do m.m.c. e do m.d.c. 4 - Teoria dos
naimeros primos; aplicagdes.

Algebra

Unidade Il - Os polinbmios: 1 - OperacGes algebricas sobre polinémios. 2 -
Teoria da divisdo de polindmios. 3 - Divisdo de um polinémio inteiro em x por
X % a; regra e dispositivo prético de Briot-Ruffini.

Unidade Il - O trindbmio do 2° grau: 1 - Decomposicdo em fatores do 1° grau;
sinais do trindbmio; desigualdades do 2° grau. 2 - Nocdo de varivel e de funcéo;
variacéo do trindmio do 2° grau; representacéo grafica.

Geometria

Unidade IV - O plano e a reta no espaco: 1 - Determinagéo de um plano. 2 -
Interseccdo de planos e retas. 3 - Paralelismo de retas e planos.4 - Reta e plano
perpendiculares. 5 - Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6 -
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 - Nogdes sobre angulos poliédricos.

Unidade V - Os poliedros: 1 - No¢es gerais 2 - Estudo dos prismas e pirdmides
e respectivos troncos; areas e volumes desses solidos.

Segunda Série
Algebra
Unidade | - Progressoes e logaritmos: 1 - Estudo das progressdes aritméticas e
geométricas. 2 - Teoria dos logaritmos; uso das tabuas; aplicacdes. 3 -

Resolucédo de algumas equagdes exponenciais simples.

Unidade Il - O binbmio de Newton: 1 - No¢Oes sobre analise combinatéria. 2 -
Bindmio de Newton.

Geometria
Unidade I11 - Os corpos redondos: 1 - NocGes sobre geracdo e classificacdo das
superficies. 2 - Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses sélidos. 3 -
Estudo da esfera; area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.
Trigonometria
Unidade IV - Vetor: 1 - Grandezas escalares e vetoriais. 2 - Nocdo de vetor;

equipoléncia. 3 — Resultante ou soma geométrica de vetores. 4 - Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de Chasles.
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Unidade V - Projecgdes: 1 - Projecéo ortogonal de um vetor sobre um eixo. 2 -
Teorema de Carnot. 3 - Valor da projegédo de um vetor.

Unidade VI - Funcdes circulares: 1 - Generalizagdo das nogdes de arco e de
angulo; arcos congruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 -
Funcdes circulares ou trigonométricas; definigdo, variacdo, reducdo ao primeiro
guadrante. 3 - Relagcbes entre as funcdes circulares de um mesmo arco. 4 -
Célculo das fungdes circulares dos arcos de 30°, 45° e 60°.

Unidade VII - Resolucédo de triangulos: 1 - RelacGes entre os elementos de um
tridngulo. 2 - Uso das tabuas trigonométricas. 3 - Resolucdo de triangulos
retangulos.

Terceira Série
Algebra

Unidade | - Funcdes: 1 - Nocdo de funcdo de varidvel real. 2 - Representacdo
cartesiana. 3 - Nogé&o de limite e de continuidade.

Unidade Il — Derivadas: 1 - Definicdo; interpretacdo geométrica e cinematica. 2
- Calculo das derivadas. 3 - Derivacdo das fungdes elementares. 4 - Aplicacdo a
determinagdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de algumas
funcBes simples.

Geometria

Unidade Il - Curvas usuais: 1 - Definicdo e propriedades fundamentais da
elipse, da hipérbole e da parabola. 2 - As seccdes conicas. 3 - Definicdo e
propriedades fundamentais da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade 1V - NogOes fundamentais: 1 - Concepgdo de Descartes. 2 -
Coordenadas; abscissas sobre a reta; coordenadas retilineas no plano. 3 -
Distancia de dois pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada. 4 -
Determinacdo de uma direcdo; angulo de duas dire¢oes.

Unidade V - Lugares geométricos: 1 - Equacdo natural de um lugar geométrico;
sua interpretacdo. 2 - Passagem da equacdo natural para a equacdo retilinea
retangular. 3 - Equacdo da reta. 4 - Equacdo do circulo. 5 - Equacfes reduzidas
da elipse, da hipérbole e da parébola.

PROGRAMA DE MATEMATICA DO CURSO CIENTIFICO
Primeira Série
Aritmética Teorica
Unidade | - As operagdes aritméticas fundamentais: 1 - Teoria da adi¢do, da

subtracdo, da multiplicacdo e da divisdo, da potenciacdo e da radiciagdo de
inteiros. 2 - Sistemas de numeracao.
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Unidade Il - A divisibilidade numérica: 1 - Teoremas gerais sobre
divisibilidade. 2 - Caracteres de divisibilidade. 3 - Teorias do m.d.c. e do m.m.c.
4 - Teoria dos numeros primos; aplicagdes.

Unidade Il - Os ndmeros fracionarios: 1 - Teoria das operagdes aritméticas
sobre nimeros fracionarios. 2 - NocBes sobre calculo numérico aproximado.
Erros. Operac@es abreviadas.

Algebra

Unidade IV - Os polindbmios: 1 - OperacGes algébricas sobre polinémios. 2 -
Teoria da divisdo de polinémios. 3 - Identidade de polindmios; método dos
coeficientes a determinar; identidades classicas. 4 - Divisdo de um polindmio
inteiro em x por X + a; regra e dispositivo de Briot-Ruffini.

Unidade V - O trinbmio do 2° grau: 1 - Decomposigdo em fatores do 1° grau;
sinais do trindbmio; inequacBes do 2° grau. 2 - Nocdo de variavel e de funcéo;
variacdo do trindmio do 2° grau; representacdo grafica. 3 - No¢Oes elementares
sobre continuidade e sobre m&ximos e minimos.

Geometria

Unidade VI - O plano e a reta no espaco: 1 - Determinagéo de um plano. 2 -
Interseccdo de planos e retas. 3 - Paralelismo de retas e planos. 4 - Reta e plano
perpendiculares. 5 - Perpendiculares e obliquas de um ponto a um plano. 6 -
Diedros; planos perpendiculares entre si. 7 - Angulos poliédricos; estudo
especial dos triedros.

Unidade VII - Os poliedros: 1 - NogOes gerais. 2 - Estudo dos prismas e
pirdmides e respectivos troncos; areas e volumes desses sdlidos; Teorema de
EULER; nocdes sobre os poliedros regulares.
Segunda Série

Algebra
Unidade | - A funcdo exponencial: 1 - Estudo das progressdes aritméticas e
geométricas. 2 - Nocdo de fungdo exponencial e de sua funcdo inversa. 3 -
Teoria dos logaritmos; uso das tdbuas; aplicacdes. 4 - Resolug¢do de algumas
equac0Oes exponenciais.

Unidade Il - O bindmio de newton: 1 - No¢6es sobre analise combinatéria. 2 -
Bindmio de Newton.

Unidade Il - Determinantes: 1 - Teoria dos determinantes. 2 - Aplicacdo aos
sistemas de equagdes lineares; regras de Crammer; teorema de Rouché.

Unidade IV - Fragbes continuas: NogGes sobre fragbes continuas.
Geometria
Unidade V - Os corpos redondos: 1 - No¢6es sobre geracdo e classificacdo das

superficies. 2 - Estudo do cilindro e do cone; areas e volumes desses sélidos. 3 -
Estudo da esfera; area da esfera, da zona e do fuso esférico; volume da esfera.
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Trigonometria

Unidade VI - Vetor: 1 - Grandezas escalares e vetoriais. 2 - Nocdo de vetor;
equipoléncia. 3 - Resultante ou soma geométrica de vetores.4 - Vetores
deslizantes sobre um eixo; medida algébrica; teorema de chasles.

Unidade VII - ProjecGes: 1 - Projecdo ortogonal de um vetor sobre um eixo. 2 -
Teorema de Carnot. 3 - Valor da projegédo de um vetor.

Unidade VIII - Fungdes circulares: 1 - Generalizacdo das nocGes de arco e de
angulo; arcos céngruos; arcos de mesma origem e extremidades associadas. 2 -
Funcdes circulares ou trigonométricas: defini¢éo, variagdo, reducéo ao primeiro
guadrante. 3 - Relagcbes entre as funcdes circulares de um mesmo arco. 4 -
Caélculo das funcdes circulares dos arcos p/ n.

Unidade 1X - TransformacBes trigonométricas: 1 - Formulas de adigdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo de arcos: aplicacBes. 2 - Transformacéo de
somas em produtos; aplicacdo ao calculo numérico. 3 - Uso de tabuas
trigonométricas.

Unidade X — EquagGes trigonométricas: Resolucdo e discussdo de algumas
equacdes trigonométricas simples.

Unidade XI - Resolucdo de tridngulos: 1 - RelagBes entre os elementos de um
tridngulo. 2 - Resolucéo de tridngulos retangulos. 3 - Resolucéo de triangulos
obliquangulos. 4 - Aplicagdes imediatas a Topografia.

Terceira Série
Algebra

Unidade | - Séries: 1 — SucessoOes. 2 - Calculo aritmético dos limites. 3 - Séries
numéricas. 4 - Principais caracteres de convergéncia.

Unidade Il - FuncBes: 1 - Funcdo de uma variavel real. 2 - Representacdo
cartesiana.3 - Continuidade; pontos de descontinuidade; descontinuidades de
uma funcéo racional.

Unidade Il - Derivadas: 1 - Definicdo; interpretacdo geométrica e cinematica. 2
- Célculo das derivadas. 3 - Derivagdo das fungdes elementares. 4 - Aplicagdo a
determinagdo dos maximos e minimos e ao estudo da variacdo de algumas
funcBes simples.

Unidade IV - Nameros complexos: 1 - Definicdo; operacdes fundamentais. 2 -
Representacdo trigonométrica e exponencial.3 - Aplicacdo a resolugdo das
equacgOes binbmias.

Unidade V - Equacdes algébricas: 1 - Propriedades gerais dos polinémios. 2 -
Relacgdes entre os coeficientes e as raizes de uma equacdo algébrica; aplicagdo a
composicdo das equacbes. 3 - NocOes sobre transformacfes das equacoes;
equacdes reciprocas; equacdes de raizes iguais.
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Geometria

Unidade VI - RelagGes métricas: 1 - Teorema de Sewtart e suas aplicacBGes ao
calculo das linhas notaveis no triangulo. 2 - RelagBes métricas nos
quadrilateros; teorema de Ptolomeu ou Hiparco. 3 - Poténcia de um ponto; eixos
radicais; planos radicais.

Unidade VII - Transformagbes de figuras: 1 - Deslocamentos, translacéo,
rotagdo, simetria. 2 - Homotetia e semelhanca nos espagos de duas e de trés
dimensdes. 3 - Inversdo pelos raios vetores reciprocos.

Unidade VIII - Curvas usuais: 1 - Definigdo e propriedades fundamentais da
elipse, da hipérbole e da parabola. 2 - As seccdes conicas. 3 - Definicdo e
propriedades fundamentais da hélice cilindrica.

Geometria Analitica

Unidade 1X - Nog¢des fundamentais: 1 - Concepcdo de Descartes. 2 -
Coordenadas; abscissas sobre a reta; coordenadas retilineas no plano. 3 -
Distancia entre dois pontos; ponto que divide um segmento numa razdo dada. 4
- Determinacdo de uma dire¢do; angulo de duas direc¢oes.

Unidade X - Lugares geométricos: 1 - Equagdo natural de um lugar geométrico;
sua interpretacdo. 2 - Passagem da equacdo natural para a equacdo retilinea
retangular. 3 - Equacdo da reta. 4 - Equacdo do circulo. 5 - Equacdes reduzidas
da elipse, da hipérbole e da pardbola.

Esta reforma, que ficou conhecida como Reforma Capanema, permaneceu em vigor
até 1961, com a aprovacgdo da Lei de Diretrizes Bases da Educacdo Nacional. Apenas um
reajustamento dos programas foi feito em 1951,

E, foi também na década de 60, que mudancas significativas ocorreram no ensino de
matematica, com a chegada no Brasil do movimento da “Matematica Moderna”. Mas isso ja é

outra historia.

!> para maiores informacdes confira Ensino Secundario no Brasil: organizacéo, legislacéo vigente e programas.
I.N.E.P., publicacdo n° 97, Ministério da Educacdo e Saude: 1952.



