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O que e Prevaléncia?

A prevaléncia de objetos € um conceito que foi
desenvolvido por Klaus Wuestefeld e amigos:

= Todos os objetos sdo armazenados em memoaria.

= Em intervalos regulares (e no momento de fechar a aplicacao)
0s objetos sao seriados para o disco; isso é chamado de
snapshot.

= Todas as manipulacoes de objetos séo registrados num log de
comandos, o qual é escrito imediatamente em disco.

Fonte: http://www.codeproject.com/cs/database/BambooMigrationKit.asp




Premissas

A memoria RAM é barata e avancgos irao surgir:

E comum encontrar servidores com varios gigabytes de RAM.

RAM Holografica: 1TB de dados e 1GB por segundo:
http://computer.howstuffworks.com/holographic-memory.htm.

RAM Magnética: 600GB por polegada?. MRAMS substituirdo as
DRAMSs: http://computer.howstuffworks.com/mram.htm.

RAM de Polimeros: 400.000 CDs, 60.000 DVDs ou 126 anos de
musica MPG num chip:
http://www.thinfilm.se/html/technology.htm.

Memoria Molecular:
http://www.thereqister.co.uk/content/archive/7679.html.

2300GB no PC Card:
http://www.thereqister.co.uk/content/archive/6099.htmil.

Fonte: http://www.prevayler.org/wiki.jsp?topic=BreakthroughsinMemoryTechnology




Premissas

Trabalhar com bancos de dados relacionais nao é facil:

= Persistir dados em sistema orientados a objetos € uma tarefa
Incrivelmente enfadonha.

= Se a arquitetura da aplicacao nao for boa, o cédigo fonte fica
horrivel, com varios comandos SQL no meio do codigo Java.

= Abordagem relacional ndo se adequou ao projeto de software
orientado a objetos; obrigando a transformacao entre os
modelos orientados a objetos e relacionais, tarefa que é
propensa a erros e consome muito tempo.

Fontes: http://www.javafree.com.br/forum/viewtopic.php?t=3922, http://www.preclipse.de/web/index.html




Premissas

Bancos de dados Orientados a Objetos tém baixo

desempenho em aplicacbes com grande quantidade de
dados.

= Eles certamente requerem menor esfor¢co do programadores em
comparacao aos bancos de dados relacionais.

= A implementacao tende a ser ainda muito complexa.

Todos os dados dos objetos de negdcio na maioria das
aplicacdes cabem dentro da memaria RAM.

Escrever snapshot para o disco é rapido e dificilmente
causa sobrecarga em |/O de disco.

Fonte: http://www.preclipse.de/web/index.html




Premissas

O log de comandos em disco e 0s snhapshots permitem a
recuperacao.

m Se a aplicacao cair, por exemplo, por falta de energia, entéo o
snapshot e o log de comandos sé&o usados durante a re-
Iniciacao da aplicacao.



O que e Prevayler?

Prevayler € a implementacao em Java do conceito de
Prevaléncia.

Sua primeira implementacéo foi disponibilizada em
novembro de 2001 como um projeto open-source.

Atualmente, o Prevayler esta na versao 2.02.002:
http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group 1d=36
113.

Fonte: http://www.prevayler.org/wiki.jsp




Vantagens

A prevaléncia de objetos € muito simples de usar e nao
sobrecarrega o programador.

O custo da licencas de SGBDs supera o custo de
adquirir memorias RAMS.

Pode ser implementado em qualquer linguagem OO que
serie objetos.

E muito rapida comparada aos SGBDR e OO.

= Consultas com Prevayler sao:
9.000 vezes mais rapidas do que no Oracle com JDBC e
3.000 vezes mais rapidas do que no MySQL com JDBC.

Fonte: http://www.prevayler.org/wiki.jsp




Quando nao usar a Prevaléencia

Quando nao houver possas que saibam programar.

Quando nao houver guantidade suficiente de memoaria
RAM para conter todos os Objetos de Negdcio.

Quando houver uma restricao forcando o uso de um
banco de dados existente.



Questoes em discussao

O gque acontece com o garbage collector em sistemas
de 64 bits com varios gigabytes?

E possivel usar o Prevayler em aplicacbes moéveis ou
em plataformas com restricbes de memaoria?

Existe prejuizo de desempenho na manipulacao de
grandes objetos de dados quando o heap ficar
severamente fragmentado?

Nao existem ferramentas OLAP OQ, ou seja, gue rodem
em objetos ao inves de tabelas.

Evolucao de esquemas de objetos.



Prevayler

S
Como funciona?



Como funciona?

Em intervalos regulares (e no momento de fechar a
aplicacao) todos os objetos em memodria sédo seriados
para o disco; isso é chamado de snapshot.

Todas as transacOes em objetos sao seriados
Imediatamente em disco.



Serializacao de Objetos

E o processo de escrever o estado (dados) de um objeto
para uma sequéncia de bytes.

A seriacao é util para armazenar o estado de um objeto
num repositorio persistente, por exemplo arquivo.

Serializagcéo

Obj etos .............................. Meméria

http://www.javacaps.com/java_serial.html




Desserializacao de Objetos

Uma vez que o estado de um objeto esteja armazenado
num arquivo, pode-se usar o processo de “des-seriacao’
para restaurar o estado do objeto em memoaria.

Serializacéo

Objetos = iarbria

http://www.javacaps.com/java_serial.html




Snapshot

O Snapshot € a copia em disco dos objetos seriados.

Em alguns momentos, o Snapshot é criado seriando-se
0 objeto raiz (chamado Sistema Prevalente), fazendo
com gue todos os objetos que o compdem também
sejam seriados.

Seriacéao

Memoria

Sistema
Prevalente



Transacoes Serializadas

As transacoes seriadas sao operacoes realizadas nos
objetos em memaria e que sao armazenadas em
arquivos log assim que a operacao for executada.

Quando uma aplicacao é reiniciada, as seguintes
atividades acontecem:

= “Des-seriacdo” do ultimo Snapshot (se houver).

m “Des-seriacdo” e execucao das transacoes seriadas apos o
ultimo Snapshot.

As transacoes podem ser de:
= Criacao,

= Alteracao e

m Remocao.



Transacoes Seriadas

Aplicacao executada pela primeira vez usando o
Prevayler:

e . Memaria

Criar

T De tempos em
- —>(  Alterar  )--._ tempos é
realizada a
. e serializagéo
dos objetos em
memoaria

Serializacéo
sempre que
uma transacao
€ executada




Transacoes Seriadas

Imagine que apos algum tempo, alguém desligue o
computador da aplicacao.




Transacoes Seriadas

Quando a aplicacéao é reiniciada usando o Prevayler, os
objetos voltam para a memoria em seu estado original:

Aplicagdo prontapara
executar novas
transacoes.

Meméria

Desseriagao do
ultimo
Snapshot
armazenado.

Desseriagao e
execucdo de todas as
transacdes ocorridas

apo6s o ultimo

Snapshot




Prevayler
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Como usar o Prevayler?



Recursos Utilizados

Neste tutorial, sera utilizado os seguintes recursos:

m Prevayler: http://sourceforge.net/projects/prevayler.

m Eclipse: hitp://www.eclipse.org

= Plug-in do Eclipse para o Prevayler: http://www.preclipse.de.




Aplicacao Exemplo 1

Sera utilizado um exemplo adaptado daquele
apresentado no tutorial do Vitor Fernando Pamplona
cujo objetivo é o de criar uma lista de pessoas:

; ListaPessoas

Aplicacao 1 E¥listaPessoas : ArrayList
*

M¥main(gnored : String]]) ®add(pessoa : Pessoa)

ISlerTeclado() : String ¥get(i : Integer) : Pessoa
[Ssize() : Item
0.*
Pessoa

&5nome : String

I®Pessoa(nome : String)
[®getNome() : String
I ®setNome(nome : String)




Aplicacao Exemplo 1

A implementacao das classes anteriores em Java sem o
Prevayler é:

package exemplol; package exemplol;
import java.util. ArrayList; ;
. public class Pessoa {
public class ListaPessoas { private String nome;
rivate ArrayList listaPessoas = new ArrayList(); . .
b Y - yES; public Pessoa(String nome) {
public void add(Pessoa pesssoa) { this.nome = nome;
listaPessoas.add(pessoa); }
) public String getNome() {
public Pessoa get(int i) { return nome;
return (Pessoa) listaPessoas.get(i); }
) public void setNome(String nome) {
public int size() { this.nome = nome;
return listaPessoas.size(); }
} }




Aplicacao Exemplo 1

public class Main {
public static void main(String[] ignored) throws Exception {
ListaPessoas lista = new ListaPessoas();

System.out.print("Digite 0 nome da pessoa ou FIM para sair: ");

String nome = lerTeclado();

while ('nome.equals("FIM")) {
lista.add(new Pessoa(nome));
System.out.printin("Pessoa armazenada.\n");
System.out.print("Digite 0 nome da pessoa ou FIM para sair: ");
nome = lerTeclado();

}

System.out.printin("\n Imprimindo lista de pessoas.\n");

for (int i =0; i < lista.size(); i++) {
System.out.printin(lista.get(i).getNome());

}

}

public static String lerTeclado() {
BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
try { return reader.readLine(); } catch (IOException el) { return "FIM"; }




Aplicacao Exemplo 1

Este exemplo, embora funcione, nao € muito util pois a
lista de pessoas criada nao pode ser recuperada apos a
finalizacao do programa.

Para que isso seja possivel utilizando o Prevayler,
definimos:

m Sistema Prevalente: ListaPessoas.

m Classes Seriadas: ListaPessoas e Pessoa.

m Transacao de Criacao: PessoaCreateTransaction (uma nova
classe).

Para facilitar o desenvolvimento, o Plug-in declipse sera
usado.



Passo a Passo

.
Preclipse



Criando o Projeto

No Eclipse, com o Plug-in Preclipse devidamente
Instalado, crie um novo projeto.

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Runm Window  Help

Ale+Shift+M M| gl Project...

Clase Chel+Fd

' Package
Close all (s B ] e

(= Class




Criando o Projeto

Selecione New Prevayler-based project e pressione
Next.

i~ Mew Project El

Select a wizard

Creates a new Prevayler project From the scratch, [

\izards;

----- (I Java Project
----- L2 Plug-in Project
= V5

- Java

Lo[3% Java Project

[z Plug-in Developrnent

== Prevayler Projects

"™ Conwvert project to Presavler project
Y e Prevayler-based project
[#-[= Simple




Criando o Projeto

Digite o nome do projeto; no caso Exemplol e pressione
Next.

£ Mew Prevaryler-based project El

Mew Prevalyer-Based Project —
<
Create a new prevayler-based project. E
The Prevalyer nature will be added ko the project.,

Project name: I Exemploi]

Project contents
¥ Use default

Mireckary I CeclipsehworkspacelExemplol Browse, .. |




Criando o Projeto

Nada a fazer nesta tela. Pressione Next.

£ Mew Prevayler-based project El

Java Settings
Define the Java build setkings. E

# Saurce |E' Projects | = LiI:urariesI “. Order and Expart
Source folders on build path;

- Exemplol fsrc (new) Add Folder... |

Edit. .. |

Remowe |




Criando o Projeto

: x
Na tela apresentada: — x|

Create a Prevalence skeleton

: : : T & skeleton For a prevalent system will be created, including a snapshat thread,
= Selecione a primeira caixa %

de selecao.

¥ Create skeleton?

= No segundo campo digite:  soucefolder [src
“de.preclipse.bo.ListaPessoas”. Prevalent system class: [ de.preclipse.bo ListaPessoas
Mainclass: I de.preclipse. aplicacao

= No terceiro campo digite:
“de.preclipse.Aplicacao”. ¥ Take snapshots?

- M anter O reStante CO m O ™ Use the #ML serialization mechanism?

eSta Path to data directory: I data

m Pressione Finish. Folder to capy pravayler jar to: [ it

™ Use prevalent system as main class?

Snapshot interval (in ms): I S0

Path: [Exemplol

< Back Mext = | Finish I Cancel




Criando o Projeto

O projeto Exemplol devera ter sido criado no Package
Explorer:

.
: Package Explorer X Jnit | Mavigator =0
|lBES ~
'bj‘ el
El'bj- Exemplol
B2 src
E|53 de.preclip




Criando o Projeto

O Preclipse gerou dois arquivos:

= Aplicacao.java: Este arquivo contem o método main() o qual:

Utiliza o padrao de projeto Factory para criar objetos necessarios
para o Prevayler funcionar, indicando que a classe ListaPessoas €
0 objeto raiz.

Insere o codigo para o Thread que gera um snapshot em intervalos
de 500 ms.
m ListaPessoas.java: Contém apenas a estrutura de uma classe
serializavel para que seja preenchida.



Criando a Classe Pessoa

A idéia é criar a classe Pessoa como sendo uma classe
gue compoe a classe ListaPessoas.

Assim, com o botao direito do mouse sobre a classe
ListaPessoas, selecione no menu pop-up a opcao
“Prevayler/Create Business Object...”

it | Mavigatar = Eﬂ
B CA
il -
—]-1== Exemplol
B EE srlfl: Team {8 Create Business Object. ..
: , Compare With  Sirem . 5 )
-8} de.preclipse I " \ @ Create 'Create’ transaction For BO. .
m Aplicacao. nep ace @‘» Creake 'Change' transactions For BO
=3 de.preclipse bo _ Restors From Local Histary. ..

= [J] ListaPessos

= © EEREm
- ListaPesatEs)

[+, JRE Swstem Library [j2rel.4.2_05]
[ f'j presvayler-2.02,.002beta. jar

Y @ Create Delste’ transaction for Q...




Criando a Classe Pessoa

No campo “BO class

name” digite:
.,
| Pessoa (Com P maIUSCUIO). Creating Business Object

Specify the BO to be created,
Seleciona a opcao List:

[ | ISSO permlte que a Classe B package name: Ide.preclipse.bn

ListaPessoas mantenha 30 dessrame:  [Pessos

. . insert BO as: i~ Single Object
uma lista de objetos 6w
Pessoa_ Field narne: I pess0a

v add standard methods

No campo “field name:”
digite:

m pessoa (com p minusculo)

Finish I

Zancel




Criando a Classe Pessoa

Verifigue gue em todas as
classe criadas pelo preclipse

Incluiram alguns atribuitos e/ou
metodos.

E-=2 Exemplal

-8 src
-3 de.predipss
Elm Aplicacan, java
; EIG':‘} Aplicacao
- ¥ DATA_FOLDER

{ GS rnaing Skring[ 1)
e @ Aplicacao)
=3 de.precipss.bo

Elm ListaPessoas.java
149 ListaPessoas
----- o nextPessoall
----- o pessoa
---- & ListaPessoas()
---- @ addPessoal)
----- @ getPessoallong)
----- @ removePessoallong)
=[] Pessoa.java

=142 Pessoa
..... o ||j
---- & Pessoal)
---- & Pessoallong)
..... @ l;IEtIDI::I
---- @ setIDiong)

+-2=, JRE Tvwstem Library [iZrel.4.2_05]
] f'j prescayler-2,02,002beta. jar




Criando a Classe Pessoa

Note que a classe Pessoa:

= Foi criada no pacote que contém os objetos de negdcio (BO -
Business Objects).

= Foi criada como sendo uma classe seriavel.
= Contem um atributo ID e métodos get/set correspondentes,
necessarios para que o sistema de prevaléncia possa funcionar.

Note que a classe ListaPessoas tambem foi modificada:

= Contém um vetor (arrayList) de pessoas.

= Um meétodo para adicionar pessoas na lista (addPessoa).

= Um meétodo para obter pessoas da lista (getPessoa).

= Um método para remover pessoas da lista (removePessoa).



Modificando a Classe ListaPessoa

Agora, modifique a classe ListaPessoas para que
contenha todos os elementos do projeto original:
m Acrescente a classe ListaPessoas 0 seguinte método:

public int size() {
return pessoa.size();

}

= Renomeie
addPessoa() para add().
getPessoal() para get() e
removePessoa para remove().



Modificando a Classe Pessoa

Modifique agora a classe Pessoa para gque contenha
todos os elementos do projeto original:
m Acrescente a classe Pessoa 0 seguinte atributo:

private String nome;

m Acrescente 0s seguintes metodos:

public Pessoa(String nome) {
this.nome = nhome;

}

public String getNome() {
return nome;

|

public void setNome(String nome) {
this.nome = nome;

}




Criando Transacoes

Iremos adicionar transacoes para criar, alterar e remover
pessoas da lista de pessoas.

As transacdes sao necessarias sempre gue alteracoes
ocorrerem nos objetos de negdcio, tal que o Prevayler
possa armazenar tais mudancas no disco e restaura-las
apos alguma falha ou reinicio da aplicacao.

Note que vocé nao dev e alterar os dados dos objetos
de negocio fora de uma transacao!

NOs iremos criar uma transacao “create” para Pessoa.



Criando Transacoes

Com o0 botao direito do mouse sobre a classe Pessoa,
selecione “Create ‘Create’ transactions for BO...”

Toggle Class Load Ereakpoint

Run r
Debug *
|_:_|[E‘-'. Exemplol Tean 4 > Create Business Ohiject...
E%g PR E:;’;E?;Ewu;':':h : 'i’ (Creake 'Create’ transaction For BO. .. k

@\ Create 'Change' transactions far BO...
EEE de.preclipse.b Presayler k @ Creake 'Deleke’ transaction Far BC.

- B-[J] Aplicacao, Restare From Lacal Hiskary. .,

- [J] ListaPesse
=-[J] Pessoa.ja Properties Al+Enter

= ©

..... o nome
----- @ Pessoal)

----- @ Pessoallong)
----- @ Pessoa(String)
----- @ getID])

----- @ getMNamel)

----- @ setID{long)

----- @ setMome(String)




Criando Transacoes

A caixa de diadlogo ao

lado Ira Surgir'
Desta Vez Coloque a Create "Create’ Transaction

Please specify on the transaction ko be created,
nova classe:

x|

T

Flease select the ID attribute.

m PessoaCreateTransaction  pauiue: [ Gong) erowse... |
n u m n OVO pacote : Transaction package name: I de.preclipse.transackion I Browse, ., |

Transackion class name: I PessoaiZreateTransackion

m de.preclipse.transaction

Flease the figlds to put inko the constructor,

como ilustrado na Field (Type)

¥ : D nome {Skring)

figuraaolado. | &
Pressione o botao

Finish. [ e |

Cancel




Criando Transacoes

Note que, nesta caixa de dialogo, vocé precisa fornecer
um campo contendo o atributo ID. Preclipse ira exclui-lo
da lista de campos da nova classe gerada.

Modifigue o método executeAndQuery da nova classe
para:

public Object executeAndQuery(Object prevalentSystem, Date executionTime) throws Exception {
Pessoa newPessoa = ((ListaPessoas) prevalentSystem).add();
newPessoa.setNome(nome);
return newPessoa;

}

Isso fara com que um novo objeto da classe Pessoa
seja criado no objeto raiz da classe ListaPessoas.




Modificando a Classe Aplicacao

Agora, modifique a classe Aplicacao para que contenha
todos os elementos do projeto original:

= Acrescente o metodo na classe Aplicacao:

public static String lerTeclado() {
BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
try { return reader.readLine(); } catch (IOException el) { return "FIM"; }

}




Modificando a Classe Aplicacao

= Inclua no método main, apds o comando:
snapShotThread.start(), o seguinte codigo:

System.out.print("Digite o nome da pessoa ou FIM para sair: ");
String nome = lerTeclado();
while (!nome.equals("FIM")) {
try {
prevayler.execute(new PessoaCreateTransaction(nome));
} catch (Exception el) {
el.printStackTrace();
}

System.out.printin("Pessoa armazenada.\n");
System.out.print("Digite 0 nome da pessoa ou FIM para sair: ");
nome = lerTeclado();
}
System.out.printin("\n Imprimindo pessoas persistidas.\n");
ListaPessoas lista = ((ListaPessoas) prevayler.prevalentSystem());
for (inti=1;i <= lista.size(); i++) {
System.out.printin(lista.get(i).getNome());
}




Executando a Aplicacao

Cligue com o botao direito do mouse sobre a
Aplicacao.java e selecione

= Run/ 1 Java Application.

i Refresh F5 |
Debig
Team
Compare With »
DTDJ' Exemplol Replace With »
=18 src Restore from Local Hiskary. ..
EIEH Eeticie Properties AlE+Enter
) D
-3 de.preclipse.bo
- [-[J] ListaPessoas.jav
m Pessoa Java
4 de.preclipse.transacti
[+ JRE Swstem Library [j2rel.4.2_05]
[ ffu prevavler-2.02,.002beta. jar
----- [>= dat
[ lib




Executando a Aplicacao

Entre com alguns nomes. Por exemplo:
= Joao <Enter>

= Maria <Enter>

m José <Enter>

m FIM <Enter>

Re-execute a aplicacao e digite:
m FIM <Enter>

Vocée ird observar que os nomes das pessoas que vocé
digitou sera exibido, demonstrando que eles foram
persistidos.



FIM



