Questao 2. (Valor: 3.0) Seja f(x) = va® — 22 sen(V/x). -B-
a) Calcule f'(2).
b) Calcule f'(0).

(4+ f(x))(3x + 2secx)
r4+tgx+4
Solugao. a) Seja G(z) = /. Se g # 0, entdo G é derivdvel em xq. Se xg # 0 e zg # 1, entdo
xy — x2 = 23(xg — 1) # 0 e portanto G ¢ derivdvel em . Assim, se x # 0 e x # 1, podemos

calcular f’(z) usando a regra da cadeia e as regras de derivagao para soma e produto:

c) Seja g(z) = ,onde f é a funcdo dada acima. Calcule ¢'(0).

1 1
f(z) = 5(;03 — %) 723 (32 — 22) - sen(2'/?) + (2 — 2®)V/3 - cos(x!/?) - 5172/3.

Logo
F(2) ==(4)7%3(8) -sen(2Y3) + (4)Y3 - cos(2"/3) - % L9738
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= \/_ Sen(\s/é) —+ é COS(%).

b) Como G(z) = /= nao é derivavel em xo = 0, vamos calcular f/(0) usando a defini¢ao de
derivada. Como f(0) = 0, temos

8/ 23 _ 12 3 8/ 123 _ 12 3
£(0) = lim Vad — x?sen(/r) g VE 2 vz sen(y/)
x—0 x x—0 x \3/5

sent
Como Pr% — = le liH(l] Jr =0, temos

3 4 _ 3
i PV g gy =L —lim Vo —1=—1,
x—0 \3/5 x—0 ;L’3 z—0

e portanto f'(0) = —1.

4+ f(2)) (32 4 2sec )
c) g(x) = p— :
Sejam h(x) = 3z + 2secx e p(x) =z + tgz + 4. Entao
1oy @)h(@) + (@ 4 f(2) 0 (@)]p(x) = [(4 + f(2)h(@)]p(x)
g9'(z) 2
[p(x)]

[/'(0)(0) + (4 + f(0))2'(0)]p(0) — [(4 + £(0))h(0)]'(0)
[p(0)]”

e como I/ (x) = 3+ 2sec(z) tg(x) e p'(z) = 1 + sec*(x), temos

q'(0) =

S

R'(0) = 3+ 2sec(0) tg(0) = 3 e p/'(0) = 1 + sec?(0) = 2.

Portanto
[(—1)-2+4-3]-4—[4-2]-2_24_

16 16

g'(0) = g



