Questao 1-B. a) (2,0 pontos) Esboce o grifico da fungao

3
2/3
r)=5x""+ —=
indicando dominio, intervalos de crescimento e de decrescimento, concavidade, pontos de in-
flexao, assintotas, etc.

b) (1,5 pontos) Um tridngulo retangulo de hipotenusa v/5 gira em torno de um de seus
catetos gerando um cone. Determine o raio da base, a altura e o volume do cone de maior
volume que pode ser gerado dessa maneira.

Solugao: a) Dominio de f =R\ {0}.
Intervalos de crescimento e decrescimento:

10 -1/3 —{L'_4/3 B 10x — 3

, = — pu—
Assim, f ¢ crescente em [+, 400 e decrescente em | — 00, 0[ e ]0,2]. Vemos entdo que
r = 13—0 ¢ ponto de minimo local.
Concavidade:
gy 30z — 4213102 — 3)  2'/3(12—10z) 12— 10z
f (x) - 08/3 - 01:8/3 o 9x7/3
Logo, f tem concavidade para cima em |0, g] e para baixo em | — 00, 0[ e ]g, +oo[. Assim,

T = g ¢é ponto de inflexao.
Limites: Os limites necessarios sao calculados diretamente:

lim f(z) = +oo; lirgli f(z) = —o0; liI})1+ f(z) =400 e hlll f(z) = 4o0.

Assintotas: f possui assintota vertical, a reta z = 0. f nao possui assintota horizontal,
— - , o s flz)
pois lim, 4 f(z) = +00 e nem assintota inclinada, pois lim, 4+ -+ =0.

b) O volume do cone é dado por V = %Wh?“Z, onde h e r sao os catetos do triangulo. Como
r? =5 — h? segue que V(h) = irh(5 — h?), com h € ]0,v/5[. Temos que V'(h) = Z(5 — 3h?)
e portanto V cresce em |0, /5/3] e decresce em [\/5/3,/5]. Entdo o volume maximo ocorre

_ _ _10r /5
quando h = /5/3. Neste caso, r = 1/10/3 e V = 5% /3.
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