MAT2453- Calculo Diferencial e Integral para Engenharia I - POLI

lo. Semestre de 2008 - 4a. Lista de Exercicios

I - Integrais Indefinidas

Calcule as integrais indefinidas abaixo:

1. /#dm 2. /e%dx 3. /cos?xdx
D. /xide 6. /tg3xse(:23:dx 7. /f;%dx
9./tg3xdx 10, /1422 dx 11./1fx4 dx
13. /xmdx 14. /secx dx

16. /:ﬂmdx 17. /% x

19 / d 20 / -
: : T
(arcsenz) 1 — 22 1+e”

22. /ex 2% dx 23 e’ v/1+ erdx
25 / T 26 / 2z (z + 1)2%8 4z
A ’
28./excosa:dx 29. /x Inz de,r e R
31. /xe_“’“~ dx 32. /xarctgx dx
34. /sec?’x dx 35. /cos x dx
9 9 1 —senx senx
37. sen“ x cos” z dx 38.
COS T
40./65—‘5 41./ et
222 4+ 8z + 20 (x —1)%(z —2)
2
43. dzx 44. /x2\/1 —22dx
/ V1—22
d
46. /ln(x—i— VIt 22)dz 47. /—x
Vb — 2z + x2

1

4. /tg%cdx
8. /tgxdx
2
x
12. d
/1+x2 .

dx
15. _—
/x\/l +Inx

V1
18. DT
X
o1, / _sen2r
14 cos?zx
2. /Senﬁda:
NG

27. /x senx dx
30. /(1nx)2 dx
33. / arcsen x dx

36. /sen2 x cos® x dx

30, /( 3x2+4x+5

r—1)(z—2)(z—

5
1
19, /%dw
8

45. / eV dx

48. /\/E Inx dx

3)

dx



322 +5 4
49. /sen(lnx)dx 50./ " 51./ TABYE
2?2 —4 w3+ +x—3

d
52. /\/a2+b2x2 dz 53. /ﬁ 54. /\/:ﬁ v+ 2da
a X

dx
9. _ 2 3
55. /\/3 2r — x%dx 56. /(l—i-x?)m 57. /cos T dx

5
5&. /senSx dx 59. / cos ¥ dzx 60. /sen3 (E) cos’ (f) dx
sens x 2 2
dx 4 2 5
61. — 62. sen” x dx 63. sen“ x cos’ xdx
sen® x cos? x
2
64. /sen2x cos' x dx 65. /cos (3x) dx 66. / cos6x dx
sen® z
dx 11—z dx

67. _— 68. d 69. —_—

/sen2x0084x /\/1+x . /f—@/f

(Sugestao: faga u = /)
T+ 1 arctg x rodx

70. ——d 71. d 72. —

/ 22 (22 4 4)? ! / x? ’ / V2 — 22 v

4o — 31 + 3 dx In(z + 1)

73. d 74. 75. —d

/(x2—2x+2)(a:+1) v /1—1—693 / x? v

5 —a3 x+1

78. Determine condigoes sobre a, b, c,d € R para que as primitivas de

f(2) (x —a)(z —b)
xr) =
(z —¢)*(x — d)?
sejam fungoes racionais. Resp. d = cou (a+ b)(c+d) = 2(ab+ cd).
x? . ) —1
79. Calcule dx. (Sugestao: Calcule a derivada de v(x) =
(cosx + xsen x)? cosT + rsenw
use integracao por partes.) Resp. S ey T C.

II - Aplicagoes da Integral Definida

1
1. Calcule/ ¥ sen(a® + 1) dz. Resp. 0.

1

2. Encontre o volume de uma piramide cuja base é o quadrado de lado L e cuja altura é h.

3. Calcule o volume do sélido cuja base é a astréide de equacao T5 + y§ = af e tal que as

128 3

secoes transversais por planos paralelos ao plano Oxz sao quadrados. Resp. 5za



2 -1
Calcule lim = (sen T + sen nill + ... +sen u) Resp. 2.

n—oo 1, n n n

Calcule o comprimento do grafico de f(z) = In(cosz), para 0 <z < Z. Resp. In(1+ v/2).

w\w

Calcule o comprimento da astréide z3 + yg = Resp. 6a.

Calcule a 4rea da regiao interna ao lago formado pela curva y? = z?(z + 3).  Resp. %\/3

2 2

Calcule a area da regiao do plano limitada pela elipse x_ + ‘1;2 =1. Resp. mwab.

9. Determine o volume do sélido obtido pela rotacao em torno do eixo Ox do conjunto
a) A={(z,y) eR*:0< 2y <2, 2 +y>*<5ex >0} Resp. 5\/2727r.
b) A={(z,y) eR?*:y>re(r—1)72+y* <1} Resp. Z.
) A={(z,y) €eR?:0<r <2ee®<y<er}. Resp. (e —e™?)%
) A={(r,y) eR?*:2>0,y<lel/x<y<4/z*}. Resp. 27
10. Calcule o volume do sélido obtido pela rotacao em torno da reta y = 3 da regiao delimitada
pelas parédbolas y = 22 e y = 2 — 22, Resp. 22
11. Seja A ={(z,y) e R*: 0 <z <le In(zx+1)+2 <y < e*+4}. Determine o volume do
solido obtido pela rotagao de A em torno da reta y = 2.
1 1
(Resp.: 7 {/ (e + 2)*dx —/ In?(z + 1)dx] =..)
0 0
12. O disco 2% +y? < a? é girado em torno da reta x = b, com b > a, para gerar um sélido, com
a forma de um pneu. Esse sélido é chamado toro. Calcule seu volume. (Sugestao: Note
a 2
que / vat—yidy = %) Resp. (27b)(ma?).
13. Calcule o volume de uma calota esférica de altura h, h < a, de uma esfera de raio a. Resp.
Th*(a — ).
14. Determine o comprimento da curva y = coshz, —3 <z < 4. Resp. senh4 + senh3.



15.

IIT -

1.

2.

w

W

ot

~J

Um anel esférico é o sélido que permanece apds a perfuracao de um buraco cilindrico através
do centro de uma esfera sélida. Se a esfera tem raio R e o anel esférico tem altura h, prove

o fato notavel de que o volume do anel depende de h, mas nao de R.

Miscelanea

Seja f : R — R uma funcdo continua e periédica de periodo 2L, isto é, f(z + 2L) = f(x),
para todo x € R. Sejam n € Z e a € R. Mostre que

%/L f(z) cos <$> dox = %/GHL f(z) cos (n_zx) dx.
I a

Seja f uma funcao continua em um intervalo [a, b] e sejam u(x) e v(z) fungoes diferencidveis

cujos valores estao em [a, b]. Prove que

d ('@ dv du

T o) (t)dth(U(x))%— (U(x))@‘

A férmula acima é conhecida como Regra de Leibnitz.

Calcule ¢'(x) onde

senz 2\/x
(a) g(z) = / Cdt (b) gla) = / sen (i)t

0ST VT
Calond ”/QSenxcosxd de A — T cosx d 1/ 1 1
alcule ; xi—i—l r em termos de A = ; m Z. Resp. §(ﬂ—+2 + 3

Seja f uma funcao continua em um intervalo I contendo a origem e seja
y=u(o)= [ senla —f (0
0

Prove que ¢ +vy = f(z) e y(0) = ¢'(0) = 0, para todo x € I.

Determine o volume da interseccao de dois cilindros, ambos de raio R e cujos eixos sao

ortogonais. Resp. 2R3

T 2
Seja F(x) = / V1+t3dt. Calcule / e F(x)dr em termos de F(2).  Resp. 2F(2) — 2.
0 0

4



? cos(t2) dt
5. Caleule Tim 9025

— Resp. 0.
x—0 fo et dt p

1/x 1 T 1
9. Mostre que f(z) = / o dt+/ o dt é constante em (0, 00). Qual o valor dessa
0 0

constante? Resp. 3.
29 1 .4 1— 4
10. Mostre que - T = /0 % dx.
11. Seja f(z / dt, r € R.
\/—

(a) Mostre que f é crescente e impar.

1

(b) Mostre que f(z) < f(1) + 1 — —, para todo z > 1. (Sugestao: Integre 0 <
x

delaux.)

IN
Tl

(¢) Mostre que lim f(x) existe e é um nimero real positivo.
Tr—00

(d) Esboce o grafico de f(x), localizando seu ponto de inflexao.

() —xzf(1) =1, para todo x € R.

12. Seja f(x) = /Ie
0

13. Seja F': [1,+oo[— R dada por F(x / Vi3 — 1dt.

(a) Calcule o comprimento do grafico de F entre z =1 e x =4.

P — F(8)
(b) Calcule ili% m

RESPOSTAS DAS INTEGRAIS INDEFINIDAS

N tar—L4k 2) 5+ k
3)%en7x+k 4) tgr —x + k

5 Tln|z — 2|+ k 6) jtg'z + k

7) 2y/cos(tcos’x — 1) + k 8) —In|cosz|+ k

9) stg’x + In|cosz| + k 10) 3 In(1 4 2?) + k
11) 5 arctga? + k 12) x — arctgzr + k
13) —%W%—k 14) In|secz + tgz| + k
15)2v1+Inz +k 16) 23/(23 +1)5 + k
17) In(22% + 8z + 20) + k 18) 2\/(Inx)3 + k

19) In|arcsen x| + k 20) In(1+¢e*)+ k



21) —In(1 + cos®z) + k 22) 3" +k
23) 3/ (1 +em)* +k 24) —2cos/z + k
25) ereter 26) 2(z + 1)* (5555 — 5059) + &
27) —xcosx—i—senx—i—k: 28) te*(senz + cosz) + k
T g — A 4k, ser# —1
29) § [ (”“ 30) z(lnx)* —2(zInz — ) + k
s(nz)? +k, ser=—1
31) (—x—1)e "+ k 32)%2 arctgr — £ + Larctgz + k
33) xarcsenzx + 1 — 2%+ k 34) %secyctgacjL Ilnsecx + tga| + k
35) 1(z +senzcosz) + k 36) ssen®z — tsen®x + k
37) §(x — ysendx) + k 38) In|1 +senx| + k&
39) 6In|z — 1| —=25In |z — 2|+ 22In|z — 3| + & 40) ¥ arctg(‘”\}'?)jtk
41) 22111\95—1\ +22 +25In|z —2|+k
42) 2 + B n|z — 2| + Llin(1 + (‘”}1) )+ 5 arctg(Zh) + k
43) Larcsenz — sxv1 — 22+ k 44) £(22° — 1)V/1 — 22 + g arcsenz + k
45) 2(y/x — D)evV® + k 46) zln(z + V1 +22) —V1+ 22 + k
ATYIn|Vb =2z + 22+ 2 — 1| +k 48) 2xy/x(Inw — %) + k
49) £(sen(Inz) — cos(Inz)) + k 50) 1ln|z® — 4|+ k
51) 2In |z — 1| + 5 In(2? + 2z + 3) + %arctg(x—jﬁl) +k
52) /a2 + 0222 + & In(be 4 YOHEPRTy 4 g 53) 1 In(br 4 vatbiety 4
54) LEy/a? — 2z + 2 +11n(a:—1+\/x2—2x+ 2) +k
55) £Hy/3 — 2z — 2% + 2arcsen(32) + k
56) \%arctg(\/fi) +k 57) senx — %sen3 r+k
58) —cosx + 3 cos®x — 2 cos’ & + k 59) ssen’z — s—— — 21In| senx! +k
60) cos®(%) — 3 cos (%) +k 61) 3tg’r + 3In|tgx| — 2tg z 4tg4x thk
62) 2z — ysen(2z) + gzsen(4x) + k
63) $sen’®z — Zsen® z + isen” x + k 64) & — sen(4x) + szsen®(2x) + k
65) Zx + 75 sen(6x) + 55 sen(122) — sen’(6z) + k
66) —3cotgs — tcotg’x + k 67) tgx + stg’x — 2cotg(2x) + k
68) arcsenx+\/1—a:2—|—k 69) 2/x +3r+6Yx +6In|Vxr — 1|+ k
70) s In|z| — 1= — 35 In(2? +4) — Z arctg £ + 32(962% +k
71) =EEL 4 [z — ln V1422 + k 72) 3arcsen(z — 1) — (482) V2z — 22 + k
73) 2In|z + 1| + In(2? — 22 + 2) + 3arctg(z — 1) + k
74) & —In(1 + e*) 4+ k 75) —@Hny;ﬂ\—ln(xﬂwk
76) i@+ 1)e + k& 77) $Inlz| — & — fIn(a® +4) — Larctg (£) + &



