2. (3,0 pontos) Seja

f(x) = f/(x —2)2(x +2) sen(v/x2 — 4).
Determine todos os pontos nos quais f é derivavel e calcule a derivada de f nesses pontos.

(Observagao: Se vocé achar que a derivada de f ndo existe em algum ponto, justifique. )

(@) Sex #2ex # —2entdo (x —2)%(x +2) # 0e x> —4 # 0 e portanto as funcdes

J/(x —2)2(x +2) e V/x2 — 4 sdo derivaveis (pela Regra da Cadeia). Assim, a funcio
sen(v/x2 — 4) também é derivéavel e entdo f é derivavel. Usando entdo a Regra do
Produto e a Regra da Cadeia obtemos

£1(x) = Z(x = 2)2(x +2)] 3 2(x = 2)(x +2) + (x —2)?) sen(V/2? — 4)

W =

+</(x—2)2(x+2) cos( x2—4)(%(x2 4

(b) Vamos agora verificar se f é ou ndo derivavel em x = 2. Para isso, vamos verificar se

existe

lim f(x) = f(2) ~ lim Y/ (x —2)2(x +2) sen(v/x2 — 4)
x—2 x—2 x—2 x—2 ’

V(x —2)2(x +2)sen(Vx2 —4) im Y/ (x —2)2(x +2) sen(v/x2 —4)V/x2 — 4
x—2 x—2 X2 (x_2>m

Y/ (x —2)3(x +2)2 sen(v/x2 — 4) _lim /(x+2) sen(v/x2 — 4) _ Ve

x—2 x—2 Vx2 — 4 x—2 Vx2 — 4

ja que , fazendo u = v/x2 — 4, temos que x — 2 implica que u — 0, e entdo

sen(vVx2—4) iy SET
2 —4  u—s0 U

lim

x—2

=1.

. P s 2 3
Assim, f é derivavelem x = 2 e f/(2) = V42
(c) Vamos agora verificar se f é oundo derivdvel em x = —2.

pm fO=F(2) _ o Y=+ D) sen(V =)

x——2 x+2 x——2 x+2

— lim Q/(x—Z)Z(x+2)sen(\3/x2—4)\3/x2—4: lim ¢ (x —2)3 sen(v/x2 — 4)

X2 (x +2)Vx2 -4 x——2 x+2 Jx2—4




Observe agora que se x — —2" entdo x +2 > 0 e x + 2 — 0 e portanto

lim = Ho0.
x—»-2+x+2
Logo
(x—2° _ _

-2t x+2 ’

eja que
32 _

I sen3( x? —4) _1

x——2 x2 -4
temos que

. %/(X—Z)Z(X‘i‘z) Sen(@/xz _4) ~ lim i/ﬁsem(ﬁmz —4) o
x+2 v

x——2+ x+2 x——2+ x2 _4

o que implica que f ndo é derivavel em x = —2.
Conclusdo: O conjunto dos pontos em que f é derivavel é
{x e R | x # -2},

com

[(x —2)2(x +2)] 73 (2(x — 2)(x +2) + (x —2)?) sen(V/x2 — 4)

W[

F(x) =

+</(x —2)2(x 4 2) cos(V/ x2 —4)(%

sex #2ex # —2,e f'(2) = V16.

(x2 —4)73)2x,



