2. (3,0 pontos) Seja

f(x) = {’/(x+3)2(x—3) sen(v/x2 —9).

Determine todos os pontos nos quais f é derivavel e calcule a derivada de f nesses pontos.

(Observagao: Se vocé achar que a derivada de f ndo existe em algum ponto, justifique. )

(a)

(b)

()

Sex # 3ex # —3entdo (x+3)?(x —3) # 0e x> —9 # 0 e portanto as funcdes

J/(x +3)2(x —3) e Va2 — 9 sdo derivaveis (pela Regra da Cadeia). Assim, a funcio
sen(v/x2 —9) também é derivéavel e entdo f é derivavel. Usando entdo a Regra do

Produto e a Regra da Cadeia obtemos

1
F1(x) = 51+ 3)2(x = 3)) H(2(x+3)(x 3) + (x +3)?) sen(V/aZ - 9)
1
+§/(x+ 3)2(x = 3) cos(V = 9)(5(x2 —9)F)2w.
Vamos agora verificar se f é ou ndo derivdavel em x = —3. Pra isso, vamos verificar se
existe ,
_ _ 3 2 _ 2 _
o S f(-3) YBT3 - 3 sen(VAT9)
x——3 x+3 x——3 x+3
Mas
lim V/(x+3)2(x —3)sen(vVx2—9) lim Y/ (x+3)2(x — 3) sen(v/x2 — 9)v/x2 — 9
x——3 x+3 " (x +3)Vx2 -9
3 3+ _1)2 3/ 00 32 _
_ Im V(x+3)3(x —3)? sen(Va* —9) _ lim {/(x—3)2 sen(Va2 —9) —6)2,
x—-3 x+3 V/x2 —9 x—-3 x2 —9

ja que , fazendo u = v/x2 — 9, temos que x — —3 implica que u — 0, e entdo

sen(v/x2 —9) senu

lim 3 = lim =1
x——3 ¥2_9 u—0 U
Assim, f é derivavel em x = —3 e f'(—3) = V62

Vamos agora verificar se f é ou ndo derivavel em x = 3.

lim JM — lim v/ (x +3)2(x — 3) sen( Vx2 +9)
x—3 x—3 x—3 x—23

— lim V/(x+3)2(x —3)sen(Vx2 —9)V/x2 -9 lim 2 (x +3)3 sen(v/x2 - 9)
= (x —3)vV/x2 -9 Cx=3 x—3 I2_9




Observe agora que se x — 37 entdo x —3 > 0 e x — 3 — 0 e portanto

, 1
lim = +-o0.
x—3+x —3
Logo
3
lim (x +3) = }oo,
x—3+ x—3
eja que
. sen(v/x2—9)
lim 5 =1,
x—3 x2 _9
temos que
lim V/(x+3)2(x —3)sen(vVx2 —9) lim ¢ (x+3)3sen(vVx2—9)
x—3+ x—3 o3t x—3 V12 —9 B

o que implica que f ndo é derivavel em x = 3.
Conclusdo: O conjunto dos pontos em que f é derivavel é
{x e R | x #3},

com

[(x+3)%(x —3)] 73 (2(x +3)(x — 2) + (x +3)?) sen(V/x2 —9)

W[

F(x) =

3/ (x+3)2(x = 3) cos(V —9)(%

sex #3ex # —3,e f/(—3) = V/36.

(x2 —9)73)2x,



