Prova 2 —14/10/2013 — Turma A

Questao 2. (3,0) Seja f: R? = R, f = f(z,y), uma funcio de classe C? e defina
glu,v) = f(u® — v3,2u%v).
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a) Determine

em termos da fun¢ao f e de suas derivadas parciais de primeira e segunda

ordem.

b) Se 2z + 4y + 3z =4 ¢é a equacgao do plano tangente ao grafico de f no ponto (0,2, (0, 2)),
determine f(0,2), Vf(0,2) e Vg(1,1).
0? 0% f 0% f 0?

g
—=(0,2) =2, —(0,2) =4 2) =1, calcul 1,1).
¢) Sabendo que (%2(0, ) ' B 5(0,2) e que 920y ——(0,2) , caleule - v( 1)

Solugao Primeiramente, observamos que ¢ é uma funcao de classe C?, ja que é composta de f,
que é de classe C?, com as funcdes x = u? —v3 e y = 2u?v que sdo de classe C* em (u,v). Dessa
forma, as derivadas mistas de f e as derivadas mistas de g sao iguais (Teorema de Schwartz).

(a) Usando a Regra da Cadeia, temos

dg of o oy, Of o 2
% (u,v) = o L (u? =03, 2u) - (=30?) + == ay (u? — 03, 2uv) - 2u
e, portanto,
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(b) Como z = f(2, O)+8f(0 2)(z—0)+ af 5 (0,2)(y—2)ez = —%x—%y+§ sdo duas equagoes para

0 mesmo plano tangente ao grafico de f no ponto (0,2, f(0,2)), identificando coeficientes,

obtemos of ) of A A
%(Oﬂ):—g @(0?2):_§ef(032):_§'
Logo, f(0,2) = =3, Vf(0,2) = =3(i + 2) e g(1,1) = (0,2) = —5.
Como I (u,v) = ( —113,2u2v)-2u+g—£(u2—v3,2u2v)~4uv, temos Vg(1,1) = —%(10?—}—;).
(¢) Quando (u,v) = (1,1), temos (x,y) = (0,2) e portanto
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