Introducao a trigonometria
Prof. Jorge T. Hiratuka

Observacao: O nosso estudo se restrigira aos triangulos retangulos
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Pelas defini¢oes acima fica claro que:

=cos(C

Ou seja,

cos(ar) = sen(m — «)
sen(a) = cos(m — «)

Da equacao a® = b? + ¢?, tem-se que:

’ sen’a + cos’ a = 1 ‘

Podemos ainda deduzir das defini¢oes que:
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Arcos e angulos

Os conceitos de seno, cosseno e tangente sao definidos sobre os angulos agudos de um
triangulo retangulo, mas podemos generaliza-los para um angulo qualquer.
Podemos associar a medida de um angulo ao comprimento do arco correspondente em

um circulo unitario (ou seja, de lado 1) como segue:

] No total, a circunferéncia tem 360° e o

comprimento do seu arco é de 27 radianos.

w3 Se o mede 60°, sabemos que 60° é % de 360°.

/ o ) A esse angulo « associamos o valor %.271’, ou
' seja 3, e assim sucessivamente.

Contamos o angulo a partir do eixo Oz e caminhamos no sentido anti-horario. Por-
tanto, se caminharmos no sentido horario teremos um angulo negativo.



Exemplos:

a = —45°
B = +70°

dh

Se o angulo exceder a 360° (quando damos mais de uma volta no sentido anti-horario),
subtraimos 360° deste valor, quantas vezes necessario, até obtermos um valor entre 0° e
360°.

Exemplos:

a = 750°
O angulo correspondente a « sera:
. 750° — 360° — 360° = 30°
Jﬂ ' Entao o = 30°.

o

Se o angulo for negativo (quando caminhamos no sentido horario), somamos 360°,
quantas vezes necessario, até obtermos um valor entre 0° e 360°.

Exemplos:

a = —T770°

O angulo correspondente a « sera:
—T770° + 360° + 360° 4 360° = 310°
Entao a = 310°.
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Transformar angulos em arcos

Basta aplicar uma regra de trés simples.

Exemplos: Se 360° corresponde a 27. Quanto corresponde a 80°7

360° — 27
80° — =z
Assim temos:
360° 2_7r
80 =z

360°r = 2m.80°
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Portanto, 80° corresponde a 9 radianos.

Observacao: No nosso curso utilizaremos apenas angulos medidos em radianos, salvo
menc¢ao em contrario.

Reducgao ao 1° quadrante

SENO
sent =  sen(m — x)
sent = —sen(x — )
senx = —sen(2w — x)
sentx =  —sen(—x)
COSSENO
cosx = —cos(m—x)
cosx = —cos(r—m)
cosr = —cos(2m — x)
cosr = cos(—x)
TANGENTE
tgxr = —tg(m—x)
tgx = tg(zx—m)
tgxr = —tg(2m — 1)
tgr = —tg(-2)



Relagao entre seno e cosseno (arcos complementares)

T T
cosT = sen(§ —x) e senx = COS(§ — )
Exemplos:
7r 2m (poi T L 2m )
® COS — = sen— ols —+—=m
3 3 P33

e senm = cos0 (pois 7+ 0 =)
™ om . m o om
® cOs ¢ =sen-— (pois = + — =)
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Razoes inversas das fungoes trigonométricas

Observacao: As razoes inversas NAO sao as funcoes inversas das fungoes trigonométricas.

SECANTE
Definicao: sec(x) = !
cos(z)
COSSECANTE
Definicao: cossec(z) = !
sen(z)
COTANGENTE
Definicao: cotg(z) = cos(z)
sen(x)

Formulas decorrentes

1+tg?z =sec’r e 1+ cotg’r = cossec’x

Formulas de adicao

e cos(a — b) = cosa.cosb + sena.senb
) = cosa. cos b — sena.senb
= sena. cos b — senb. cos a

)
e sen(a + b) = sena. cos b + senb. cos a

e ( ) tga —tgb
[ J a — - _— -
& 1+ tgatgh

tga+tgb
* tglatb)= 1 —tgatgh



Formulas de duplicagao

e sen2a = 2.sena. cosa

e cos2a = cos®a — sen’a

Formulas de transformacao em produto

a-+b a—>b
e cosa + cosb = 2.cos 5 . COS 5

a-+b a—>b
e cosa — cosb = —2.sen — .sen 5

a+b a—>b
e sena + senb = 2.sen 5 . COS 5

a—>b a+b
e sena — senb = 2.sen — . CoS 5

Observacao: Sejam a, b, ¢ de acordo com a figura abaixo, entao existe um ntmero real
r>0tal que se 0 < a <7, entao a < b < ¢, ou seja, sena < a < tga.
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