Conjunto dos Numeros Reais
Prof. Jorge T. Hiratuka

I - conjunto dos niimeros naturais
N={0,1,2,..}
II - conjunto dos niimeros inteiros
Z=A..-2,-1012 .}
III - conjunto dos niimeros racionais
Q:{%:m,nEZ, n#O}

Operagoes com os nimeros racionais: dados dois niimeros racionais — e
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Observacao: Todo nimero racional quando escrito na forma decimal apresenta uma
dizima periodica.
Exemplos: 3 =1 =0,333...; —308 = —1% = —0, 9878787...

9 990 — 165

Observacao: Existem nimeros na forma decimal, com infinitos digitos, que nao apre-
sentam dizima periddica, esses numeros sao chamados de irracionais.

Exemplos: v/2, /P com p primo, m = 3,14159265359... e e = 2.71828182846...
Exercicio: Mostre que V/2 nao é racional.
IV - conjunto dos nimeros reais

Chamamos de conjunto dos nimeros reais R a uniao dos niimeros racionais e irracio-
nais.

Observacao: O conjunto dos nuimeros reais deve ser construido formalmente, mas nao
faz parte deste curso.

Propriedades: Dados z,y, z € R, a adi¢ao e multiplicagao dos niimeros reais satisfazem:

e Al: x+y =y + x (comutativa)

o A2: x+ (y+2) = (x +y)+ 2z (associativa)



Observacao: 0~

A3: 40 =0+ 2 = 2 (elemento neutro)

A4: dado z, existe y tal que z +y = y + & = 0 (elemento oposto)
Notacao y = —x

M1: z.y = y.x (comutativa)
M2: z.(y.z) = (z.y).z (associativa)
M3: z.1 = 1.z = z (elemento neutro)

M4: dado x # 0, existe y tal que z.y = y.x = 1 (elemento inverso)

Notacdo y =27+ =1

T

D: z.(y + 2) = .y + x.z (distributiva)

1= % nao estd definida.

Desigualdades

Dados dois ntimeros reais z,y, dizemos que:

x é maior que y, ou sejax >y, se x —y >0
x € menor que y, ousejar <y,sexr —y <0
x é maior ou igual a y, ousejax > y,sex —y >0

x é menor ou igual a y, ousejax <y,sex—y <0

Exemplos: 2 <3, 5>3, 4<4

Propriedades: Sejam a, b, ¢, d nimeros reais:

Sex>yey>z entao r > z
Sex>yez>0,entao xz > yz

Sex >yez<0,entao rz < yz

r<x

Sex<yex >y, entao xr =y

Sex <y,entao xr +z <y + 2z
Sexr<yez<w,entao x + 2z <y +w
Se0<zr<yel<z<w,entao rz < yw

Se x >0, entdao 71 > 0



Se x > 0, entao —z < 0

Se0<x <y entao 0 <<l
Y T

e r <youx=youx >y (tricotomia)

Se x + 2z =y+ z, entdo x = y (lei do cancelamento)

Sex.y=0,entao xr =0ouy =0

Moébdulo de um nimero real

Seja x um ndmero real, definimos o médulo (ou valar absoluto) de um nimero real de

x por:
2| = r, se x>0
| -z, se z<0

Exemplos: |5| =5, |—3|=3

Propriedades: Dados z,y € R, entao:

o |7?| = 22
o V2 =|z|, (obs.: (y/x)? =z, com z > 0)
o |zy| = [z] .|yl

|z +y| < |z| + |y| (desigualdade triangular)

Sea>0e x| =a,entdo r =aouzxr=—a

Ser>0e|z| <r, entdo —r <z <r

Ser>0e|z|>r entdox >rouxr < —r

Exercicio: Sejam r,p € R, com r > 0, determine o conjunto solugao de |z — p| < r, ou
seja, determine o conjunto dos niimeros x que satisfazem a inequacao dada.

Intervalos

Definicao: +oo = "mais infinito”
—00 = "menos infinito”

Observacao: oo é apenas um simbolo, ou seja, nao é um nimero de nao deve ser tratado
como tal.

Definicao: Sejam a,b € R, com a < b. Um intervalo em R é um subconjunto de R que
tem uma das seguintes formas:

o [0, ={reR:a<z<b}



o [a,b={reR:a<z<b}
o la,b|={r€eR:a<z<b}
o Ja,b[={reR:a<z<b}
o [a,to[={reR:z>a}

e Ja,+oo[={x eR:x>a}

o | —00,b={reR:x<b}
o | —oo0,b={reR:z<b}

e | —o00,+00] =R

Notacao:
e R ={zxeR:x#0}
e R, ={zeR:2>0}
e Rt ={recR:z>0}
e R ={zeR:2<0}

e R* ={zeR:2z<0}

Observacao: Dados 3 nimeros z,a,r € R, com r > 0, entao:

r€la—r,a+r[e|lr—al<r

Poténcia de um ntmero real

.~ . , m , . .
Definicao: Sejam a > 0 um nimero e r = —, > o, um numero racional. Definimos
n

Exemplo: a) 25 = /2 b)) 573 = v/52

Propriedades: Sejam a > 0 e b > 0 dois nimeros reais quaisquer e r, s dois racionais
quaisquer, entao valem:

1. a".a®* =a"**
2. (a")* =a"*

3. L =a



4. (ab)" =a"b"
5. Sea>1ler <s,entaoa" <a’

6. Se0<a<ler<s, entaoa” > a*

Resumo dos livros: Célculo - Volume 1 - Serge Lang e Um curso de célculo - Volume 1 - Hamilton L. Guidorizzi



