MAE 5709 - Introducao aos Processos Estocasticos — Exercicios # 3

1. Seja (NV;)i>0 0 processo de contagem de renovagoes num processo de
renovacao com distribuicao entre renovagoes dada pela funcao de dis-
tribuicao F' (que pode ser suposta nao aritmética). Para t > 0, seja
Ly = Sy, —SnN,—1 0 comprimento do intervalo entre renovagoes contendo
o tempo .

(a) Para > 0 fixo, seja H(t) := P(L; > x), t > 0. Mostre que
H satisfaz a Equagao de Renovacao com a funcao h adequada, e
mostre que L; converge em distribuicao para uma v.a. L, exibindo
a funcao de distribuicao de L.

(b) (Paradoxo da Inspe¢ao) Mostre que, para todo t > 0, L; domina
estocasticamente T', a variavel aleatéria com funcao distribuicao
F, isso é,
P(Ly > x) > P(T > x), Vo, t > 0.

Sugestao: Condicione o lado esquerdo da expressao acima em Ny
e use o fato que para qualquer v.a. X,

P(X > max{z,y}) > P(X > 2)P(X > y).

2. Exercicios do livro, Capitulo 2: 2.1.2, 2.3.1, 2.4.1, 2.4.5, 2.5.11



