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Exercicio

Seja um vetor aleatério (X, Xo) distribuido a partir de uma varidvel aleatéria Normal conjunta,
de parametros 0? =4, 03 = 16, u; = 10 e uy = 12, e correlacio Corr(Xy, X3) = p.

(a) Determine a covaridncia Cov(X; — Xo, X3 + Xb);

Pela definicao de covariancia, temos o seguinte

(COV(X]_ — XQ,Xl + XQ) = E[( )(Xl =+ XQ)] E[Xl — XQ]E[Xl =+ X2]
= E[X 12— 3] — E[X1]> + E[X5)?
— BIX?] - E[X,]? - E[X2] + E[X,]?
= Var[X;] — Var[X;]
=4-16=-12.

Note aqui que esta covariancia nao depende do parametro p.

(b) Calcule Pr(X; > 12);

Como sabemos que a marginal de X; é dada por uma normal de parametros o2 = 4 e
w1 = 10, temos o seguinte

Pr(X; > 12) =1 —Pr(X; <12),
=1-Pr(X, <12),

12—-1
:1—Pr(Z§ 7 O),

=1-Pr(Z<1),
=1-Pr(0< Z<1)—Pr(Z<0)
~ 0, 1587.

(c) Fixado p = 6/10, calcule Pr(X; > 12 | Xo = 16);

Sabemos que a distribui¢ao condicional X; | Xo =t é dada por uma normal de parametros
Wi =+ Zp(t— ) = 11,2 ¢ (07) = 03(1 — p?) = 40,64 = 2,56.

Pr(X; > 12| X, =16) =1 — Pr(X; < 12| X, = 16),

—1-Pr (Z< 12—112)

1,6
=1-Pr(2<0,5),
=1-Pr(0<Z<0,5)—Pr(Z<0)
~ 0, 3085.

(d) Calcule Pr(| X2 — 12| > 4);

Reescrevemos o necessario como
1-Pr(-4<Xs—-12<4)=1-Pr(8 < X3 < 16)

—12 16 — 12

4
=1-Pr(-1<Z<1)
=1-Pr(0<Z<1)-Pr(-1<Z<0)
=1-2Pr(0<Z <1
~1-0,6827 =0,3173.
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(e) Fixado p = 6/10, calcule Pr(| Xy — 12| > 4 | X; = 12);

Primeiramente, determinamos que a distribuicdo condicional X5 | X; = ¢, qual possui
o2

parametros p = po + Z2p(t — 1) = 14,4 e (03)? = 03(1 — p) = 10,24. Reescrevemos

o
entao o necessario como

1-Pr(-4<X,-12<4|X; =12)=1-Pr(8 < X, < 16 | X; = 12)
8§—14,4 16 — 14,4
:1—Pr<3’2<Z<372>
=1-Pr(-2<2<0,5)
=1-Pr(0<Z2<0,5—-Pr(-2<2<0)
=1-Pr(0<Z<0,5)-Pr(0<Z<2)
~1—0,6687 = 0,3313.
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