IME-USP Introdugao a Probabilidade e Estatistica I Giovanni Piccirilli
19 Semestre de 2023 Lista 8 Felipe Ferreira

Item 1) [4 pontos]

Considere 2 o evento certo e P uma medida de probabilidade sobre os eventos de . Seja A um
evento com probabilidade positiva, defina P 4(B) = P(B|A). Mostre que P4 é de fato uma medida
de probabilidade, ou seja, mostre que P 4 satisfaz todas as propriedades das medidas de probabil-
idade estudadas em sala.

Temos uma medida de probabilidade P definida sobre os eventos de 2. Temos que mostrar que a
probabilidade definida como

B _ P(BnA)
PA(B) =P(B|A) = TPA)
também é uma probabilidade. Vamos mostrar que P 4 satisfaz as seguintes propriedades
e Py()=1
P(QNA) P(A)
PA(Q) =P(Q|A) = = =1

pois P(A4) > 0 por definigao.
e 0 < Py(B) < 1. Observe que pelas propriedades da probabilidade P(A N B) < P(A).

P(ANB) _ P(4)

=1

ém disso, observe que P4 = > 0, pois ambos N >0e > 0 assim
Além disso, ob Pa(B) = P50 > 0, pois ambos P(AN B) > 0 e P(A) > 0 assi

concluimos que 0 < P4(B) < 1 para qualquer evento B.

e Sejam By, By, ..., B, eventos disjuntos, Pa(J;_, B;) = Y., Pa(B;)

Pa(lJ B) =P({J Bil4)
i=1 i=1
_ P(UiL, B) N 4)
P(4)
_ PUL(Bin 4))
P(4)
* Z?:l P(Bi n A)
; P(A)

=Y Pa(B)

0 passo % é valido pois P é uma probabilidade.

Item 2) [6 pontos]

Em uma certa populagao, um em cada trés habitantes sofre com algum tipo de alergia e é classifi-
cado como alérgico. Sendo alérgico, a probabilidade de ter reacao positiva a um certo antibidtico
é de 3/4. Para os nao alérgicos essa probabilidade é de apenas !/100.

(a) [2 pontos | Escreva o conjunto 2 e os eventos relacionados “Pessoa ser alérgica” e “Pessoa apresentar
reagao positiva”.
Conjunto = { (alérgico, reacao positiva),

(néo alérgico, reagdo positiva),

(alérgico, reagdo nao positiva),

nao alérgico, reacdo nao positiva)}
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Evento A = “Pessoa ser alérgica”, A = {(a,rp), (a,rnp)}, onde “a” indica um individuo

alérgico, “rp” indica uma reagao positiva, e “rnp” indica uma reagao nao positiva.
Evento B = “Pessoa apresentar reacao positiva”, B = {(a,rp), (na,rp)}, onde “na” indica
um individuo nao alérgico.

(b) [2 pontos ] Calcule a probabilidade do individuo pertencer ao grupo de alérgicos dado que apresentou
reagao positiva.
Sabemos que P(B|A) = 3/4; P(A) = 1/3 e P(B|A°) = 1/100. Utilizando o Teorema de Bayes

P(AB) = P(Blf(lg 4

_ P(B]A)P(A)
 P(B|A)P(A) + P(B|A°)P(A°)

3.1
_ 4°3
i3t Tos
&1 1507
%4—% % 154 77

(c) [2 pontos ] Verifique se os eventos “ser alérgico” e “apresentar reacdo positiva” sdo independentes.

Para independéncia é suficiente que P(AN B) = P(A)P(B) — P(A|B) = P(A). Mas pelo
exercicio anterior vimos que P(A|B) # P(A). Portanto, A ¢ B nao sdo independentes.
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