LISA DE EXERCICIOS 4 - MATEMATICA 4 (CCMO0223)

PROF: PEDRO T. P. LOPES WWW.IME.USP.BR/~PPLOPES/MATEMATICA4

Exercicio 1. (Guidorizzi segao 40.1 exercicios 1) Sejam B = {(z,y,2);2 >0,y > 0,0< 2 <1 -z —y}, o a fron-
teira de B e F (z,y,2) = (z,y, z). Verifique que

/ /J FndS = / / / V.Fdxdydz,

onde n é a normal que aponta para fora de B.

Exercicio 2. (Guidorizzi segao 40.1 exercicios 2) Seja o(u,v) = (u,v,4 — u? — v?), u?> +v? < 1 e seja ['(t) =
(cos(t), sen(t),3), 0 < t < 2w. Considere o campo vetorial F(x,y,z) = (1,2 + y + z,0).

a) Desenhe as imagens de o e T
// V x F.ndS = / F.dr,
o r

b) Verifique que
Exercicio 3. (Guidorizzi se¢do 40.1 exercicios 2) Sejam o7 : U C R? — R3 e 0y : U C R? — R? duas parame-
trizacdes de classe C! com mesma imagem e F um campo vetorial de classe C' definido num aberto que contém a
superficie definida pelas parametrizagoes. Mostre que

// F.ndS:// F.ndS.
o1 g2
90y o 9oy _ 9(sit) doy 902,

(Dica: Sejam (u,v) as varidveis de oy e (s,t) as varidveis de 0. Prove e use a relagao 5t x Gt = Bla0) o2 X Bt

, 90 o 9o
onde n é a normal n = |g,,7go
u X v

Exercicio 4. (Guidorizzi secao 40.2 exercicios 1) Seja u :  C R® — R3 um campo vetorial de classe C! num
aberto ) e seja B C ) um compacto ao qual o teorema da divergéncia se aplica. Seja o a fronteira de B com
normal n apontando para fora de B. Calcule

/ / V X u.ndS.

Exercicio 5. (Guidorizzi se¢ao 40.2 exercicios 3) Seja r(z,y, z) = (z,y, ) e seja B um compacto ao qual o teorema

da divergéncia se aplica. Prove que
1
vol(B) = g//r.ndS,

em que o é a fronteira de B com normal exterior de n.

Exercicio 6. (Guidorizzi secao 41.1 exercicios 3) Utilizando o teorema de Stokes, transforme a integral [ [ V x
F.ndS numa integral de linha e calcule-a no seguintes casos:

a) F(z,y,2) = (0,0,y), o(u,v) = (u,v,u? +v?), com u? + v? < 1, sendo n a normal apontando para cima.

b) F(z,y,2) = (y,—2%5), o(u,v) = (u,v,1 —u?), com u >0, v >0 e u+v <1, sendo n a normal apontando
para cima.

c) F(x,y,2) = (y,2% 2), o(u,v) = (u,v,2u+v+1), comu >0, v >0eu+v <2 sendo n a normal apontando
para baixo.

d) F(z,y,2) = (y,22,2), 0 a superficie 22 + 3?2 = 1,0 < z < le y > 0, sendo n a normal com componente y > 0.

e) F(z,y,z) = (0,2,0), o a superficie 0 < 2 < 1, 22 +y?> =1, 2 >0 e y > 0, sendo n a normal com componente
T positiva.

Exercicio 7. (Guidorizzi se¢do 41.1 exercicios 4) Seja F(z,y,z) = (sz, 24, yz) e seja o a superficie 22 +y?+ 2% = 4
com V2 < z < /3, com n a normal apontando para cima. Calcule [ J,V x FndS.
Exercicio 8. (Guidorizzi segdo 41.1 exercicios 5) Seja F(z,y,z) = (O,O,x3) e seja o a superficie z = y + 4 com

1 < 2?2 +y? <4, com n a normal apontando para baixo. Calcule Ik fU V x F.ndS.
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Exercicio 9. Faga os exercicios 1 ao 11 da pagina 244 do livro Introdugao & Mecénica Classica (Artur Lopes).
Editora EDUSP.



