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Exercicio 1. a) Nao, pois F(0) = (0,2) # (0,
Podemos ver também que F(1) + F(1) = (1,2) + (1
b) Sim.

0) e toda transformacdo linear leva vetor nulo em vetor nulo.
)

2) = (2,4) #(2,2) = F(2).

d) Nao novamente a forma mais facil de ver isto é notando que F(0,0,0,0) = (1,0,0,0) # (0,0,0,0).

Exercicio 2.

a) Uma base para a imagem é {1} e sua dimensdo ¢ 1. Uma base para o nucleo é {(—1,1,0),(1,0,1)} e sua
dimensao é 2.

b) Uma base para a imagem ¢é {(2, 1), (0,1)} ou simplesmente a base canonica. A dimensdo da imagem é 2. Uma
base para o ntcleo é () e sua dimensao é 0.

¢) Uma base para a imagem ¢ {(1,1,0), (1,—1,1)} e sua dimensdo ¢ 2. Uma base para o nticleo ¢ §) e sua dimenséo
é0.

d) Uma base para a imagem ¢é {t?} e sua dimensdo ¢ 1. Uma base para o niicleo é {1,¢} e sua dimensio ¢ 2.

) Uma b . , 2 0 0 2 1 0 0 1 ol " b R
e) Uma base para a imagem é 00/ Vool l10)'\o1 ou simplesmente sua base cano-

nica e sua dimensao ¢ 4. Uma base para o nicleo é () e sua dimensao é 0.

Exercicio 3.
a) Use a relacdo dim(V) = dim(Ker(F)) + dim(Im(F)) e note que dim(Im(F')) é 0 ou 1, pois Im(F') C R.
b) Use que se F' e G sdo L.D. e ndo nulos, entdo existe o € F ndo nulo tal que F = aG.

Exercicio 4.

a) Para ver que ¢ injetora, prove que se T'(z1,%2,...) = 0 entdo (x1,22,...) = (0,0,...). Para ver que nio é
sobrejetora, note que (1,0,0,...) & Im(T).

b) Para ver que T é sobrejetora, note que (1, z2,...) = T(0,x1,x2,...). Para ver que ndo é injetora, note que
T(1,0,0,...) = (0,0,...).

¢) Defina T(ag + a1t + ... + ant™) = (ag,a1, ..., an,0,0,...).

Exercicio 5.

a) De fato F(v— F(v)) = F(v) — F(F(v)) = F(v) — F(v) = 0.

¢) Se w € Ker(F)NIm(F), entdo w = F(v), pois w € Im(F). Mas F(w) = 0, pois w € Ker(F). Logo
0= F(w)=F(F(v)) = F(v) =w, ou seja, w = 0.

Exercicio 6.
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Exercicio 7.

Para mostrar que ¢ injetora note que se F(X) = UXU~! = 0, entdo posso multiplicar a esquerda por U~! e
direita por U e concluo que X = 0. Para mostrar que é sobrejetor, mostro que se B € M, (F), entdo F(U 1BU)
U(U~IBU)U! = B, ou seja, B € Im(F).

a

Exercicio 8.
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d) As coordenadas sao (—%,

Wl

).

Exercicio 9.

A méxima dimensao que a imagem de G o F' podera ter é m. Se eu pensar na matriz A € M,,«,(F) como uma
transformacao linear de F™ em F” e na matriz B € M, «,(F) como uma transformacao linear de F” em F™, entao
a matriz AB serd a matriz da transformacao linear composta A o B : F* — F™, cuja imagem tem dimensao no
méaximo m < n. Logo ndo é sobrejetora. Assim AB ndo ¢é bijecao e, portanto, a matriz nao ¢ inversivel.

Exercicio 10.

1) a) A base dual é (f17f27f3)7 em que fl(xayaz) = %Za fZ(x,y,Z) =2z + %y+ iza f3($7yaz) =T — %y - %Z
b) A base dual é (f1, fo, f3), em que fi(z + yt + 2t?) = x + 2z, fo(x +yt + 2t2) =y, f3(z +yt + 2t?) = —2.

ii) As coordenadas sdo (1,1, 3).



