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Fungoes diferenciaveis e regra da cadeia

Seja B : R™ x R” — R uma funcao bilinear, ou seja, tal que para todo u, v e w em R" e o e 8 em R, tenhamos

B (au+ pv,w) = aB (u,w) + 8B (v,w).

B (w,au + pv) = aB (w,u) + B (w,v) .
1) Mostre que B é diferenciavel e que
dB (a,b) (u,v) = B(a,v) + B (u,b).
2) Sejam f; : R® x R" = R, fo: R®" = Re f3: R? x R? - R dadas por
fi(uyv) = (uv), fo(u) = |[ull®, f3 (A1, Az) = det(As, As),
em que (A7, Ag) é a matriz 2 x 2 cujas linhas sdo 4; e Ay. Calcule

dfl (a, b) (’LL, 'U), dfg (a) (’LL) e df‘g(Al, Az)(Bl, Bg)

3)SejamC:<CH cm)eAZ(Al,AQ):(aH 12 ),emqueAlz(an a12)eA2:(a21 a922 )

C21  C22 a1 a2
Mostre que C'A é a matriz cuja primeira linha é igual a ¢11 A1 4 ¢1245 e a segunda linha é igual a co1 A + 20 A2,
ou seja, CA= (011A1 =+ 012A2, o1 A1 + 022142).

4) Conclua que se A = (A;, A2) e C = (C1,Cs), entdo

ddet (A) (CA) = tr(C)det(A).

5) Se A = ( Z;i Zz ) e X (t) = ( 21 gg i;z Eg ) sdo tais que X' (t) = AX (t), entdo mostre que

%det (X (1)) = tr(A)det (X (2)).



