SEGUNDA PROVA - ALGEBRA LINEAR TURMA 1.

A prova é individual, porém o uso de referéncias, como livros e cadernos, ¢é livre. Utilize somente resultados
dados em sala de aula. Os resultados dados em sala de aula podem (e devem) ser usados sem demonstracéo.

Como na aula F é sempre R ou C. P,(F) sdo os polinémios de grau menor ou igual a n.

Boa Prova!

(2 PonTos) Exercicio 1

Determine pelo processo de Gram-Schmidt uma base ortonormal para o subespago vetorial [(1,1,0),(0,1,1)] de
R2 com o produto interno usual

(w1, 22, 23), (Y1,Y2,¥3)) = T1y1 + Tay2 + T3Y3.

EXERcICIO 2
. 4 . . 2 _ L L _i L
Seja W C R* o subespagco vetorial, cuja base ortonormal é B = {(ﬁ, ﬁ,O,()) , (\/g’ 75 \/E’O) ,(0,0,0, 1)}
Considere R* com o produto interno usual.
(1 ponto) a) Determine a projegio ortogonal do vetor (1,0,0,0) sobre este subespago.

(1 ponto) b) Determine o complemento ortogonal do subespago W.

EXERciIcIO 3

(1,5 ponto) Seja P>(R) o espago vetorial dos polinémios de grau menor ou igual a 2. Seja F : P,(R) — P»(R) a
transformacao linear dada por
F(p(t)) = tp'(t) + p(t).
Calcule F(1), F(t) e F(t?) e ache a matriz de F' na base canénica (1,t,t?). Determine o determinante de F.

(0,5 ponto) Seja V um espago vetorial finitamente gerado sobre F com produto interno e T : V — V uma
isometria. Quanto é o valor de | det(T)|, ou seja, o médulo do determinante de T'? Justifique.

EXERcIcCIO 4

Seja V' um espacgo vetorial sobre C de dimensdo 4 com um produto interno. Suponha que B seja uma base
ortonormal ordenada deste espaco. Seja F' : V — V uma transformacdo linear cuja matriz em relacdo a base

ortonormal ordenada B ¢ dada por
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1 ponto) a) Esta transformacao linear é auto-adjunta? Ela é uma isometria? Justifique.
1 ponto) b) Escreva o polindmio caracteristico de F' e determine seus auto-valores.

( )
( )
(1 ponto) ¢) Determine uma base de V formada por auto-vetores de F', mostrando que F' é diagonalizével.
( )

1 ponto) d) Ache uma matriz diagonal que seja semelhante a Fp.



