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CALCULO DIFERENCIAL / CALCULO V

Exercicio 1. Teorema A M C R""! é uma hiperficie de classe C* (no
sentido da pag. 87) se, e somente se, todo p € M tem uma vizinhanca
V c R™! onde est4 definido um homeomorfismo 1) sobre um aberto U C R”
tal que 91 : U — V. N M é de classe C* e para todo u € U, (¢p"1)(u) tem
posto n.

a) Prove isto para k = 1,n = 1 e n = 2 (curvas e superficies). Pode
usar o Teorema da Aplicacdo inversa no plano, o qual vocé também deverd
demonstrar a partir do Teorema da Funcao Implicita (pag. 84). Veja o
exercicio 4 abaixo. .

b) Prove que T,M é gerado por {%(u),i =1,...,n}, onde u = (p).
Calcule N, um vetor normal a M em pl.

c¢) Prove que a Faixa de Moebius

M;=p= ((Z—Usin%)sinu, (2—Usin%)cosu,vcosg),uE]R,v €(-1,1)

é uma superficie, a qual nao é orientavel.
d) A mesma coisa (ie, que é uma superficie somente) para o Toro de
Revolugao (definal).

Exercicio 2. Considere o segmento L = [(0,1), (0, 3)]. Seja f(z,y) o angulo,
no vértice (z,y), do tridangulo gerado por L e (z,y).

a) Determine as curvas de nivel de f.

b) Encontre o ponto no eixo z onde f é maxima.

Exercicio 3. Pegue o exercicio 1 da secdo 1 (pag. 96) e formule uma
extensdo para f : R — R, onde # = (z1,72) e y € R. Prove sua extensdo.

Exercicio 4. Sejam f e g funcoes de classe C' em R™ x R x R, com coor-
denadas (z,y, z). Suponha que f(0,0,0) = ¢(0,0,0) =0e

of of

det( % g )(0,0,0)7&0
Jdy 0z

Prove que existem duas funcdes ¢, de classe C' numa vizinhanca U

de 0 € R™ tais que f(z,p(z),¥(x)) = 0 e g(x,o(x),¥(x)) = 0, para todo

rzeU.
Calcule g—aﬁ(a@) e %(m) para z € U.

Estenda isto para classe C* e m funcdes em lugar de 2.



