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Exercicio 1. Seja H o hiperplano de R"*! definido pela equacdo < b, 2 >=

c. Use o método do multiplicador de Lagrange para mostrar que o ponto de

H mais préximo do ponto a € R é z = a + Ci|<bf72’a> .b.

Exercicio 2. Seja f : U — R" de classe C'! no aberto U C R”, com n > 1.
Se o determinante jacobiano de f se anula apenas num conjunto de pon-
tos isolados, prove que f transforma todo aberto A C U num aberto f(A).
Use este fato para demonstrar que todo polinémio complexo nao-constante
p : R? — R? ¢ uma aplicacdo sobrejetiva, provando assim o Teorema Fun-
damental da Algebra.

Exercicio 3. Seja f: A - R", ACR", esejag: f(A) — R"inversa a f (ie,
go f =1q). Suponha que f é diferencidvel em a € A e que g é diferencidvel
em b= f(a). Se f'(a) ndo é inversivel, mostre que ¢'(b) também nao é.

Exercicio 4. Seja h: R — R dada por h(0) = 0 e h(z) = z + 2z%sin 2 se
x # 0. Mostre que h/(0) é inversivel, que h é sobrejetora numa vizinhanca
da origem, mas que h nao é injetora em nenhuma vizinhanca da origem.

Isso contraria o Teorema da Funcao Inversa? (Justifique!)

Exercicio 5. Seja f : R? — R de classe C'. Mostre que f nao é injetora,
bem como a restricdo de f a qualquer subconjunto aberto de R?.



