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1 Descricao

1.1 Objetivo

Este programa consiste em simular a travessia de um trem entre duas estagoes, de acordo com os seguintes
passos:

e O trem comega na estacao inicial Snicial, € fard uma viagem até a estacao final S¢ipq.

e Quando comeca o percurso, o trem aumenta de velocidade com aceleragao constante de médulo «,
podendo atingir velocidade maxima V4.

e Ao chegar num certo ponto X, sua velocidade passa a diminuir com aceleracdo também constante
de médulo a. X é calculado de modo que a velocidade do trem seja 0 ao chegar (aproximadamente)
na estacao destino.

1.2 Implementacgao

Os dados de entrada, lidos no inicio da execugao do programa, sao Vinaz, Vinicial, @, Sfinal € Sinicial, cOM
unidades de medida m/s, m/s? e m. A partir deles, produza uma tabela mostrando tempo decorrido(em
segundos), velocidade do trem(em metros por segundo) e espago percorrido(em metros) até o momento
da parada do trem; além disso, antes de terminar o programa ¢é preciso exibir a diferencga entre a posicao
final do trem e Sfinq(um exemplo pode ser conferido na secao 1.3).

Para isso, seu programa deve:

e Calcular a distancia minima §.5,,;, para que o trem pare, quando estd com velocidade V... € tendo
aceleracao contraria «. Essa distancia serda usada para calcular a posicao X onde o trem deve
comegar a parar.

e Fazer iteragoes correspondentes a um intervalo de tempo de 1 segundo, nas quais devera:

— calcular a velocidade do trem naquele instante (lembre-se que a velocidade do trem néo ultra-
passa Vinaz);
— calcular a posi¢ao do trem naquele instante;

Os valores deverao ser exibidos a cada iteragao, assim como o intervalo de tempo que se passou até
o momento quando esses foram calculados.



e (Caso tenha atingido X, iniciar o processo de frenagem do trem. Da mesma forma, continue fa-
zendo iteragoes correspondentes a intervalos de 1 segundo, mostrando as informagoes a respeito da
velocidade e posicao do trem, até a sua parada.

e Assim que a velocidade do trem chegar a 0, calcular e imprimir a diferenga entre a posi¢do na qual
o trem parou e Sfinal-

Para facilitar, use alguns padroes para escolher os valores de suas varidveis: comece sempre com
velocidade inicial Viyiciar = 0 € posicao inicial Siniciar = 0; vocé deve trabalhar com inteiros, logo escolha
valores que resultem em divisoes exatas, como V.. = 8 e @« = 2. Nao é necessario usar férmulas
complexas de fisicas; V = Vo +ax*6t, S = So+ Vo x5t + (ax6t?) /2 ¢ S = Sy + V * 6t devem ser suficientes.

1.3 Exemplos

Um exemplo de saida, dados os valores iniciais Vinaz = 15, Vipiciat = 0, & =5, Stinar = 60, Siniciar = 0:

Iteragao: 1 Velocidade: 5m/s Posigao: 5m

Tteragdo: 2 Velocidade: 10m/s Posi¢ao: 15m

Iteragao: 3 Velocidade: 15m/s Posigao: 30m

Tteragao: 4 Velocidade: 15m/s Posi¢ao: 45m

Tteracao: 5 Velocidade: 10m/s Posi¢ao: 55m

Iteracdo: 6 Velocidade: 5m/s Posi¢do: 60m

Iteragao: 7 Velocidade: Om/s Posi¢do: 60m

Erro: Om

Um exemplo de saida, dados os valores iniciais Va0 = 15, Viniciat = 0, & = 5, Sfinar = 63, Sinicial = 0:
Iteracdo: 1 Velocidade: 5m/s Posi¢ao: 5m

Iteragao: 2 Velocidade: 10m/s Posicao: 15m

Iteragao: 3 Velocidade: 15m/s Posigdo: 30m

Iteragdo: 4 Velocidade: 15m/s Posigao: 45m

Tteragao: 5 Velocidade: 10m/s Posi¢ao: 55m

Tteragao: 6 Velocidade: 5m/s Posi¢ao: 60m

Iteragao: 7 Velocidade: Om/s Posi¢do: 60m

Erro: 3m

Essas mensagens podem ser impressas na linha de comando.



2 Entrega e Avaliacao

2.1 Entrega

A data limite para entrega do Exercicio-Programa é 21/09/2007. N&ao serdo aceitos exercicios apés essa
data.
No arquivo do seu programa, acresente um cabecalho seguindo o exemplo:

/************************************************

MAC 115 - Introdugao & Computacao
Fisica-USP - Segundo Exercicio-Programa
(turma) - (nome do professor)

(nome do(a) aluno(a)) (nimero USP)

(data de entrega)
AR A A AAA AR AAK |

A entrega serd efetuada pelo paca (http://paca.ime.usp.br/). Até a data limite, é permitido enviar
vérias versoes do exercicio, mas apenas a ultima serd armazenada e corrigida.

O programa deve ser escrito em linguagem C e ser compativel com o Dev-C++. Este compilador estéd
instalado nos computadores das salas pré-aluno da fisica.

O EP pode ser feito individualmente ou em duplas, desde que haja participagdo total de ambos os
alunos na elaboracao do programa. Ou seja:

e Os alunos devem trabalhar sempre juntos, mesmo a digitagdo do exercicio deve ser feita em con-
junto(enquanto um aluno digita o outro deve acompanhar).

e Caso um dos alunos tenha mais facilidade, este deve auxiliar seu colega, explicando e discutindo o
funcionamento do programa. E claro que seu par deve se esforgar para compreender o desenvolvi-
mento do programa.

e O cabecalho deve ter o nome e nimero USP dos dois alunos, e ambos devem entregar o arquivo
fonte no paca, cada um em sua conta.

Qualquer duvida extra, faga uma visita aos monitores ou ao férum da disciplina.

2.2 Avaliacao
e Exercicios que nao compilarem receberao nota zero.
e Exercicios copiados receberao nota zero.

e Escolha nomes para varidveis relacionados ao que elas fazem (evite chamar suas varaveis de a, b,
¢, d...). Faca a saida de seu programa de forma clara e organizada. Lembre-se que organizacao e
facilidade em compreender um programa também influenciam na sua nota.



