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Limite de uma Funcao num Ponto

DEFINICAO Sejam f: A CR — R, zg, L € R.
lim f(x)=1L

T—X(

significa: Ve > 0,30 > 0,Vz € A: 0 < |v — x¢| <
0= |f(x)—L| <e



Regras para Calcular Limites

e im c=rc
T—TQ

° lim =z = xg
T—xQ

* lim (f+g)(x)= lim f(z)+ lim g(x)

T—X0 I—X0 L—I0
* lim f(z)-g(z) = lim f(z)- lim g(z)
o lim L&) — 8y 71
rozy 9@ lim g(x)
.’,C—>.’,CO

* lim (f(z)") = (lim f(z))"

T—x( T—x(

° lim {/f(x lim f(x)

T—X( T—XQ




Continuidade

DEFINICAO Sejam f: ACR — R, zg € A.

Diz-se que f é se
lim f(x) = f(xy). ISto € equivalente a:

Ve > 0,30 >0,Vz € A: |x—xg| <= |f(x)—L| <e
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Continuidade

DEFINICAO Sejam f: ACR — R, zg € A.
Diz-se que f é se
lim f(x) = f(xy). ISto € equivalente a:

LT—X(

Ve > 0,30 >0,Vz € A: |x—xg| <= |f(x)—L| <e

Diz-se que f & se for continua em todos
0S pontos do seu dominio.



Exemplos de Funcoes Continuas

* Funcoes polinomiais;
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Exemplos de Funcoes Continuas

—~uncoes polinomiais;
—uncoes racionais;
—uncdes trigonomeétricas;

—uncoes raizes;

Soma, diferenca, produto, quociente de
funcdes continuas sao funcdes continuas;
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Exemplos de Funcoes Continuas

* Funcgoes polinomiais;
» Funcoes racionais;
 FungoOes trigonometricas;

* Funcoes raizes;

« Soma, diferenca, produto, quociente de
funcdes continuas sao funcdes continuas;

« Composta de funcbes continuas € continua.
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Limites Laterais, Limites no Infinito,
Limites Infinitos



Limites Laterais

Sejam f: ACR — R, xo, L € R.
lim f(x)=1L

significa:



Limites Laterais

Sejam f: ACR — R, xo, L € R.
lim f(x)=1L

significa: Ve > 0,30 >0,V € A: 0 <z —xp <
0= |f(x) — L| <e



Limites Laterais

Sejam f: ACR — R, xo, L € R.
lim f(x)=1L

significa: Ve > 0,30 >0,V € A: 0 <z —xp <
0= |f(x) — L| <e

lim f(x) =L

T—Xq

significa: Ve > 0,30 >0,V € A: 0 < zg—z <
0= |f(x) — L| <e
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Limite de uma funcao num ponto
e limites laterais



Limite de uma funcao num ponto
e limites laterals
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Suponha que exista a > 0 tal que

{r eR|0<|zr—129 <a} CA. Entdo, sao
equivalentes:



Limite de uma funcao num ponto
e limites laterals

TEOREMA Sejam f: ACR — R, xy, L € R.
Suponha que exista a > 0 tal que
{r eR|0<|zr—129 <a} CA. Entdo, sao
equivalentes:

e lim f(x)=L;

IT—T



Limite de uma funcao num ponto
e limites laterals

TEOREMA Sejam f: ACR — R, xy, L € R.
Suponha que exista a > 0 tal que
{r eR|0<|zr—129 <a} CA. Entdo, sao
equivalentes:

e lim f(x)=L;

IT—T

* lim f(x)=Le lim f(x)=L.

T—Xq T—Xqy



Limites no Infinito
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Limites no Infinito

DEFINICAO Sejam f: ACR — R, L € R.
lim f(x)=1L

r——+00

significa:
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Limites no Infinito

DEFINICAO Sejam f: ACR — R, L € R.
lim f(x)=1L

r——+00

significa:
Ve >0,IM >0Vr e A:x>M = |f(x) — L| <e
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Limites no Infinito

DEFINICAO Sejam f: ACR — R, L € R.
lim f(x)=1L

T— 100
significa:
Ve >0,IM >0Vr e A:x>M = |f(x) — L| <e

lim f(x)=1L

L—— OO

significa: Ve > 0,dM >0,V e A:x < —M =
flz) =Ll <e
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Regras para Calculo de Limites
Laterais e Limites no Infinito
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Regras para Calculo de Limites
Laterais e Limites no Infinito

Valem as mesmas regras ja vistas para o calculo
do limite de uma funcao num ponto, bastando
substituir-se “lim ” por “lim "ou “lim " ou

L—X0 :1:—>:1:8r T—Tq

“lim "ou” lim 7
Tr——+00 r——00
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Limites Infinitos
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Limites Infinitos

DEFINICAO Sejam f: A CR — R, zg, L € R.

lim f(x) =+o0

XT—X(
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Limites Infinitos

DEFINICAO Sejam f: A CR — R, zg, L € R.

lim f(x) =+o0

XT—X(

significa: VM > 0,30 > 0,Vz € A: 0 < |x — x¢| <
0= f(x) > M
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Limites Infinitos

DEFINICAO Sejam f: A CR — R, zg, L € R.

lim f(x) =+o0

XT—X(

significa: VM > 0,30 > 0,Vz € A: 0 < |x — x¢| <
0= f(x) > M

lim f(x) =—oc

significa: VM > 0,30 > 0,Vz € A: 0 < |x — x¢| <
0= f(z) < —M
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Limites Infinitos

OBSERVACAO: lim f(x) = 400 significa, em

LT— X

particular, #lim f(x)

LT—X(
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Exercicios

Elementos de Logica Matematica — p. 14/



Calcule:

Exercicio 1

lim
r— 400

St 4+ 13 — 22+ 1

204 + 622 + 3
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Calcule:

Exerciclo 2

lim
r— 400

St 4+ 13 — 22+ 1

3+ 622+ 3
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Exercicio 3

Um tanque contém 5000 litros de agua pura.
Salmoura contendo 30 g de sal por litro de agua
é bombeada para dentro do tanque a uma taxa
de 25 I/min. Encontre uma funcao C : R, — R
gue descreva a concentracao da solucao em
funcao do tempo em minutos. Calcule, caso
exista, lim C'(t).

t—00
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