MAT2458 - ALGEBRA LINEAR PARA ENGENHARIA II
22 Lista de Exercicios — 22 semestre de 2012
(continuacao)

45. No R® com o produto interno usual, seja T : R?> — RR? o operador linear dado por
T(x,y,z) = (x — 2y, —2x+y, —z).

(a) Verifique que T é simétrico.
(b) Determine uma matriz M tal que M~![T]canM seja diagonal.

46. Sejam U um espaco vetorial de dimensao finita munido de um produto interno,
T: U — U um operador linear e u e v autovetores de T associados respectivamente
a autovalores distintos A e u. Considere as seguintes afirmagoes:

(D) se dim(U) =3 e dim(V(A)) = 2 entdo T é diagonalizével;
(1) se T é simétrico entdo V(1) = V(u)*;
(IIT) se (1, v) = 0 entdo T é simétrico.

Assinale a alternativa verdadeira.

(a) somente as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras;

(b) todas as afirmacgoes sdo verdadeiras;

(c) somente as afirmacdes (I) e (IIT) sdo verdadeiras;

(d) somente as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras;

(e) somente a afirmacéo (I) é verdadeira.

47. Considere o espago vetorial R* munido do seu produto interno candnico.

Seja T : R® — R® o operador linear cuja matriz em relacdo a base
B={(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)} é

1
Tlg= |0 —
1

S = O

1
0
1

Considere as seguintes afirmagdes:
(I) T ndo é simétrico, mas é diagonalizavel;
(IT) T é simétrico;
(II) T nao é diagonalizavel.
Assinale a alternativa correta:
(a) apenas a afirmacgao (III) é verdadeira;
(b) apenas a afirmacao (II) é verdadeira;
(c) apenas as afirmacdes (II) e (III) sdo verdadeiras;
(d) todas as afirmacoes sdo falsas;
(e) apenas a afirmacdo (I) é verdadeira;



48. No IR? com o produto interno usual, seja T : R® — IR3 um operador linear simétrico cujos
autovalores sdo —2 e 3. Sendo V(—2) = Ker(T +2I) = [(1,1,1),(—1,0,1)], ache [T]can,
onde can é a base can6nica de R>.

49. Seja V um espaco vetorial de dimensao finita e com produto interno. Seja W um subespaco
de VesejaT:V — V definida por T(v) = proj,, (v), a projegao ortogonal de v em W.

(a) Verifique que T é um operador simétrico.

1 0 000 07
01 000 0
00 1 00 0

(b) Prove que existe uma base B de V tal que [T]p =

(e}
(e}
(e}
(e}
(e}
(e}

00 ... 000 ...0
onde o nimero de 1's na diagonal é igual & dimensédo de W.

50. Considere R* munido do produto interno usual. Seja T : R* — R* um operador
simétrico. Sabendo que os tnicos autovalores de Tsdo 2 e -2 e que

v(2) =1(0,1,1,0),(0,0,0,1),(1,0,0,1)],

pode-se afirmar que T(3,—2,2,3) é igual a:
(@) (6,4,4,6) (b) (—4,6,6,—4) (c) (6,4,—4,6) (d) (—6,—4,4,6) (e) (4,6,6,4)

Respostas:
01 1
45. (b) As respostas vao variar. Uma tal matrizMéM = | 0 1 -1 |.

-7 —10 5
48. [Tlan =% | =10 8 —10
5 —-10 -7

Respostas dos testes: 46. (e) 47.(e) 50. (c)



