1Q1. Se A e B sao matrizes semelhantes entdo NAO se pode concluir que:

(a) existe uma matriz inversfvel S tal que A = S~!B;
(b) A e B tém os mesmos autovalores;

(c) det(A) = det(B);

(d) as matrizes A' e B sdo semelhantes;

(e) A e B tém o mesmo polindémio caracteristico.

1Q2. Seja B = {e1,e9,€3,e4} uma base de um espago vetorial V e seja
T :V — V um operador linear tal que:

-1 0 -2 2
0 -1 0 1
[Tl = 0 0 1 0
2 1 1 -1

Considere as seguintes afirmagoes:
(I) o subespago [e1, e2, e4] é invariante por T
(IT) o subespaco [e2, e4] é invariante por T
(III) o subespago [e1, e3] é invariante por 7.

Assinale a alternativa correta:

(a) todas as afirmagdes sao verdadeiras;

(b) apenas as afirmagoes (I) e (III) sao falsas;
) apenas as afirmagoes (II) e (III) sao falsas;
)

todas as afirmacoes sao falsas;

(c
(d
(e) apenas as afirmagoes (I) e (II) sao falsas.

1Q3. Sejam V um espaco vetorial de dimensao finita e T : V — V um
operador linear cujo polinémio caracteristico é:

pr(t) = (A =1)°(n—t)*(v — 1),

onde A, y, v sdo nimeros reais distintos. Suponha que dim(V(n)) = 2.
Assinale a alternativa contendo uma afirmacao FALSA:

(a) se existem trés autovetores linearmente independentes de T" associados
ao autovalor A\ entao T' é diagonalizavel;

(b) se a multiplicidade geométrica de \ é igual a 3 entao 71" é diagonalizével;

(¢) se dim(V) = dim(V(\)) + dim(V (1)) + dim(V (v)) entéo T ¢ diagona-
lizavel;

(d) se T é diagonalizavel entdo, para toda base B de V, a matriz [T]p tem
3 autovetores linearmente independentes associados ao autovalor A;

(e) se a multiplicidade geométrica de A é igual & multiplicidade geométrica
de p entao T é diagonalizavel.



1Q4. Seja T : R? — R? o operador linear cuja matriz em relacdo & base
B = {(_17 1)7 (Oa 1)} é:
1 0

Considere as seguintes afirmacoes:
(I) T(z,y) = (x,3xz +y), para todos z,y € R;
(IT) a imagem pela transformagao T' da parabola {(x, y) ER2:y = x2}
é a parabola {(:B,y) eR?:y=2a?— Zx};
(ITT) o vetor (2, 3) pertence a imagem de T'.
Assinale a alternativa correta:

(a) apenas as afirmagoes (I) e (III) sao verdadeiras;
(b) apenas a afirmagao (I) é verdadeira;

(c) todas as afirmacoes sao verdadeiras;
(d)

d) apenas as afirmagoes (II) e (IIT) sao verdadeiras;

(e) todas as afirmacoes sao falsas.

1Q5. Seja T : R® — My(R) a transformacao linear cuja matriz em relacio
as bases canonicas é:

—t
S =N =
[a)

Assinale a alternativa correta:
(a) dim(Ker(T)) = 2;

(b) T é sobrejetora;

(¢) dim(Im(T")) = 3;

(d) dim(Im(T)) = 2;

() dim(Ker(T)) + dim(Im(T)) = 4.



1Q6. Scja T : P,(R) — R? a transformacao linear definida por:
T(a+ bt + ct?) = (3a — 2b,b—¢), a,b,c€R,

e considere as bases B = {1,1+t,1 —t?} de Py(R) e C = {(1,1),(0,1)} de
R2. A matriz [T]gc é igual a:

1Q7. Seja T : R? — R? o operador linear definido por:
T(ﬂf,y):(f’f—y,Qx-l-y)a fL',yGR.

Assinale a alternativa correta:

zt2y 30_32?/), para todos z,y € R;

3
T é inversivel e T (z,y) = (%ﬂ, 72§+y), para todos z,y € R;

)
)

(¢) 0 é um autovalor de T’
)

(e) T nao é inversivel.

1Q8. Sejam V um espago vetorial, T : V' — V um operador linear, v um
autovetor de T associado ao autovalor A e v um autovetor de T associado
ao autovalor y. Pode-se afirmar que:

(a) u+ v é autovetor de T' se e somente se p =\ e u+ v # 0;
(b) se A = p entao Au + v nao é um autovetor de T’

(c) se A # p entdo u e v podem ser linearmente dependentes;

(d) se A # p entao, para todo 5 € R, 3u + (v é autovetor de T associado

ao autovalor 3\ + [u;
(e) se A = p entao u — v é autovetor de T associado ao autovalor 0.



1Q9. Sejam V um espago vetorial de dimensao 4, T': V' — V um operador
linear e B uma base de V tal que:

-1 0 0 0
1 2 0 0
75 = 1 3 -1 0
-1 0 1 1

Assinale a alternativa contendo uma afirmacao FALSA:

(a) T é diagonalizavel,

(b) V(-1)n (V(1) & V(2)) = {0};

(c¢) a multiplicidade geométrica de todos os autovalores de T' é igual a 1;
(d) dim(V) = dlm(V( )) +d1m(V( )) —|—d1m(V( )),

(e) a multiplicidade algébrica do autovalor A = —1 é igual a 2.

1Q10. Sejam T : M3(R) — R3 e S : R3 — P,(R) as transformacdes lineares
definidas por:

T((2%)) =(a+db—cb+d), S(abc)=a+bt—ct?®,  abecdeR.

c,b
Se B = {( 8) (86),(?8),(8 )}eC’ {1,¢,t?} entdo a matriz [SoT|pc
é igual a:

1 0 0 1
(a) O 1 -1 0 |;
0 -1 0 -1
0 0 1
1 -1 0
G127 o ol
0 1 1
1 0 0
0 1 -1
© 1o -1 0|
1 0 -1
0 1 -1 0
(d {0 =1 0 1];
1 0 0 1
0 0 1 1
@ |1 -10 o0




1Q11. Considere a matriz:

(1Y)

(a) £(22099 —1);
(b) 1;

(C) 22009;

(d) 0;

1Q12. Sejam V # {0} um espagco vetorial de dimensao finitae 7' : V — V
um operador linear. Assinale a alternativa contendo uma afirmagdo FAL-
SA:

(a) se dim(Im(T)) < dim(V') entdo o polinémio caracteristico pp de T ¢ da
forma pp(t) = tq(t), para algum polinémio ¢;

(b) se o polinémio caracteristico de T' nao tem raizes multiplas entao 7' é
inversivel e T~1 é diagonalizavel;

(c) se dim(Ker(T)) = dim(Im(T)) entdo T nao é inversivel;

(d) se A = 0 é autovalor de T entao existe uma base B de V tal que a matriz
[T|p possui uma linha de zeros;

(e) se T é diagonalizdvel e dim(V(0)) = 0 entdo T ¢ inversivel e T*
diagonalizavel.

1Q13. Sejam V um espago vetorial de dimensao 4, T': V' — V um operador
linear e B = {ey, €9, €3, e4} uma base de V' tal que:

1 a 30

01 b d
[T]B - O 0 1 c ’

00 00

onde a, b, c,d € R. Pode-se afirmar que:

(a) dim(V(1)) = 3 se e somente se ¢* + d? = 0;
(b) dim(V'(1)) + dim(V(0)) = 4 se e somente se a? + b? + ¢? = 0;
(c) [T)p ¢é diagonalizavel se e somente se a = b = 0;
(d)

)

]
[T]p é diagonalizavel;
(e) [T]p nao é diagonalizdvel.



1Q14. Seja V um espago vetorial de dimensao finita tal que dim(V) =n > 5
eseja T : V — V um operador linear cujo polinomio caracteristico é:

pr(t) = (=1)"(t = 1)(t = 2)(t = 3)°(t — 4)"°.

Pode-se afirmar que:

(a) T é diagonalizéavel pois todos os seus autovalores sao reais;

(b) T ¢é diagonalizével se e somente se dim (Ker(T — 4I)) =n — 5;

(¢) T nao é diagonalizével pois nao possui n autovalores reais distintos;

(d) T ¢ diagonalizavel pois T' — 3I ndo é sobrejetora, dim(V(2)) = 1 e
dim(V(4)) =n — 5;

(e) T ¢ diagonalizavel se e somente se a soma de dim(Ker(T — 4I)) com
dim (Ker(T — 3I)) ¢ igual a n — 2.

1Q15. Seja T : R? — R? um operador linear cuja matriz em relacio & base
canoOnica é:
1 2 -1
[T)ean=1-2 -3 1
2 2 =2

Assinale a alternativa correta:

(a) dim(Im(T + 2I)) = 2 e o vetor (7,—7,7) é autovetor de T associado ao
autovalor —1;

(b) dim(Ker(T +2I)) = 2 e o vetor (7,—7,7) é autovetor de T associado ao
autovalor —2;

(¢) dim(Ker(T 4+ 1)) =1 e o vetor (0,7,14) ¢ autovetor de T" associado ao
autovalor —1;

(d) dim(Ker(T 4+ 1)) =2 e o vetor (7,—7,7) é autovetor de T associado ao
autovalor —2;

(¢) dim(Im(T +1)) = 2 e o vetor (7,0,14) ¢ autovetor de T associado ao
autovalor —1.



1Q16. Se T : Pi(R) — P2(R) é a transformacdo linear cuja matriz em
relacio as bases B = {1,1 +t} de Pi(R) e C = {2 +t2,t + 12,1 — t?} de
P2(]R,) é:

1 0
[T]BC =1-2 1
1 3

1Q17. Seja T um operador linear com autovalores 0, 1, 2 e 3. Assinale a
alternativa contendo uma afirmacao FALSA:

(a) 5, 6, 9 e 14 sdo autovalores de 51 + T2;

(b) T é inversivel e 0, 1, % e % sdo autovalores de T !;
(c) 0, 1, 4 e 9 sdo autovalores de T?;

(d) 0, 1, 8 e 27 sdo autovalores de T°3;

(e) 0, 3, 6 e 9 sdo autovalores de 3T".

1Q18. Sejam V um espaco vetorial de dimensao finita e 7' : V — V um
operador linear. Suponha que A # u sejam autovalores de T'. Considere as

seguintes afirmagoes:
(I) se dim(V) — dim(V (X)) = 1 entdo T ¢ diagonalizavel;
(II) se dim(V)) = dim(V/())) + dim(V (n)) entdo T é diagonalizdvel;
(III) T ¢é diagonalizavel se e somente se dim(V') = 2.

Assinale a alternativa correta:

(a) apenas as afirmacoes (I) e (II) sao verdadeiras;
(b) apenas a afirmagao (II) é verdadeira;
(c) apenas as afirmagoes (I) e (III) sao verdadeiras;
(d) todas as afirmagoes sao verdadeiras;
(e) apenas as afirmagoes (II) e (III) sdo verdadeiras.



1Q19. Seja T': P»(R) — P3(R) a transformacao linear tal que:
TA+t) =1+t T@E*)=1-1t> 1¢cKer(T).
Dados a,b,c € R entdo T'(a + bt + ct?) é igual a:

(e) (b—c)t+ (b+c)t? + ct?.

1Q20. Sejam V um espaco vetorial de dimensao 3, T': V' — V um operador
linear e B uma base de V tal que:

—a 0 —a
Tlg=| 0 b 0|,
—3a ¢ a

onde a, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

(a) se b# a =0 entao T nao é diagonalizavel;

(b) se |b| # 2|a| e a # 0 entao T é diagonalizavel;

(c) sea# 0eb=2a=centao T é diagonalizavel,

(d) se a=b=0ec#0 entao T ¢ diagonalizdvel,

(e) sec=0eb=—2a# 0 entdao T nao é diagonalizdvel.



