Em todas as questoes envolvendo equagoes de conicas ou quadricas,
o sistema de coordenadas considerado é ortogonal.

1Q1. Sejam D, F € R. Uma condicdo necessaria e suficiente para que a
conica de equacdo 2 — y? + 2Dz + F = 0 seja uma hipérbole é:

(a)D2 F>0;
(b) D*—F <0
(c) D>OeF>0;
(d) D* = F #0;

() D= F=0.

1Q2. As matrizes:
A=

satisfazem:

O = =

O = =

o O O
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M *AM =10 0 0
000

1 0
-1 0
0 1

Considere a quadrica de equacio z2 +y%+22y—4v/2 2 +2 = 0. Uma equacio
reduzida para essa quédrica é:

(a) u? —v+2=0;
(b) u? —2v = 0;

d) u? + 3v = 0;

(e) u? +v?+2=0.



1Q3. Considere as seguintes afirmacoes:

(I) se A € M, (C) é uma matriz complexa arbitraria e se A € C é um
autovalor de A entdo o conjugado A é necessariamente um autovalor
de A;

(IT) se T': C™ — C™ é um operador linear e se existe uma base B de C"
tal que a matriz [T]p seja real entdao pode-se concluir que para todo
autovalor A de T', o conjugado A é também um autovalor de T que
possui a mesma multiplicidade algébrica que A;

(ITI) se T': C™ — C™ é um operador linear que é representado por uma
matriz real na base canénica de C" entao todo elemento de Ker(T')
esta em R™.

Assinale a alternativa correta:

(a) nenhuma das afirmagoes é verdadeira;

(b) apenas a afirmagao (II) é verdadeira;

(c) apenas a afirmagao (I) é verdadeira;

(d) apenas as afirmagoes (IT) e (III) sao verdadeiras;

(e) apenas a afirmagao (III) é verdadeira.

1Q4. Sejam a,b € R e considere a matriz:

Assinale a alternativa correta.

(a) A é diagonalizavel sobre C se e somente se a # 0;
(b) A é diagonalizével sobre C se e somente se a # 0 e b # 0;
(c) A é diagonalizével sobre C se e somente se b = 0;
(d) A é diagonalizavel sobre C se e somente se b # 0;

(e) A é diagonalizével sobre C se e somente se a = 0.



1Q5. Sejam a,b,c € R. A matriz:
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OO = O =
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é diagonalizdvel se e somente se:

(a) a#1lec=0;
(b) a#1ec#0;
(c) b#0;
(d) a=1ec#0;
() a=1lec=0.
1Q6. Seja T : €2 — C3 um operador linear que é representado na base
candnica de C? por uma matriz real A € M3(R) com autovalores 3, 3 +i e
3 —1i. Se:
Ker(T —31) =[(0,0,1)] e  Ker(T — (3+i)I) =[(1,i,0)]
entdo a solugao geral (real) do sistema X'(t) = AX(t) é:
(a) X(t) = (coe’ cos(3t) + cge’ sen(3t), coe’ sen(3t) + cse cos(3t), c1e3),
C1,C2,C3 € R?
(b) X (t) = €3 (cacost + c3sent,casent + czcost,cy), 1, co,c3 € R;
(c) X(t) = e¥(cacost + c3sent, —casent — c3cost,cy), 1, Ca, c3 € R;
(d) X (t) = (coe’ cos(3t) + cze’ sen(3t), —coe! sen(3t) + cze’ cos(3t), cre®),
€1,C2,C3 € ]R‘)

(e) X(t) = e3(cacost+ c3sent, —cosent + c3cost,cy), c1,c2,c3 € R.



1Q7. Sejam a,b,c € R e seja X : R — R? definida por:
X(t)=(a—t,b—t,c—1t),
para todo t € R. Se X é solugao do sistema:

111 3t
X't)=(0 1 0| X@t)+ |t
0 0 1 t

entao:

(a) 2a+b+c=0;

(b) b=0ec=0;

(c) a+b+c=1,

(d) 2a+b—c=0;

(e) a+b—c=—1.

1Q8. Sejam a,b € R e T : C? — C? o operador linear definido por:
T(z,y) = (ax — by, bx + ay),

para todos x,y € C. Assinale a alternativa correta.

(a) T é diagonalizdvel para quaisquer a,b € R;
(b) T ¢é diagonalizdvel se e somente se a = 0;
(¢) T é diagonalizavel se e somente se a # 0;
(d) T ¢é diagonalizdvel se e somente se b = 0;
(e) T é diagonalizavel se e somente se b # 0.



1Q9. Considere as matrizes:

1 1 1
3 -1 =2 V2 VB VB
1 1 1
A=1]-1 3 -2 (S M = V2 _% %
-2 =2 0 0 1 2
V3 V6
Sabendo-se que:
4 0 0
M'AM =10 4 0 |,
0 0 -2

pode-se deduzir que uma equacao reduzida para a quadrica:
3962—1—33/2—2a:y—4a:z—4yz—8\/éz—26:0

é:

(a) —du? — 402 + 212 = 1;

(b) 4u? + 4v% — 2t2 = 26;

(c) —2u? — 202 + 12 = 1;

(d) 4u? + 4% — 2% = 1;

(e) 2u? +2v2 — 12 =1.

1Q10. A solugao geral do sistema:

1 -1 0
X®=[1 1 0]X(
0 0 2

(a) ciel(cost,sent,0) + coet(—sent,cost,0) + c3e%(0,1,0), c1,co,c3 € R;
(b) ciel(cost, —sent,0) + cae! (—sent, cost, 0) + c3e?(0,0,1), c1,c2,c3 € R;
(c) ciel(cost,sent,0) + cael(—sent,cost, 0) + c3€24(0,0,1), c1, ca, c3 € R;
(d) ciel(cost, —sent,0) + cael(sent,cost, 0) + c3e2(0,0,1), c1, ¢, c3 € R;
(e) cret(cost,sent,0) + coet(—sent, cost, 0) + cze?(1,0,0), c1,c2,c3 € R.



1Q11. Sejam a,b,c € R. Se a funcao constante X (t) = (a,b,c) é solucao

do sistema.
1 11 1
X't=101 1]Xt)—-|1
0 01 1
entao:

(a) a+b+c=0;

(b) a+b+c=1;

(c) a+b+c=-2

d) a+b+c=-1;

(e) a+b+c=2.

1Q12. Seja T : R?* — R3 um operador linear que é representado na base

candnica de R? por uma matriz A € M3(R) com autovalores 1 e —1. Se:
Ker(T —1) =[(1,1,1)] e Ker(T' +1) =[(0,1,1),(0,0,1)]

entao a solugao do sistema X'(t) = AX (t) que satisfaz X (0) = (1,2,2) é

(a) X(t) = (e',2¢7" 26%);
(b) X(t) = (et el +et el +et);
(c) X(t) = (e el +et el +e7t);
(d) X(t) = (e, 26 2¢t);

) =(

el et e™).

(e) X(t



1Q13. A solugao geral do sistema:
a'(t) = 2x(t) + y(t)
{ v (6) = 20(0) + y(t)
é:
(a) c1e3t(1,1) + c2(1,2), c1,¢2 € R;
(b) c1e3(1,1) + c2e3(1,-2), c1,¢2 € R;
(¢) e1(1,1) 4+ c2(1,-2), ¢1,c2 € R;
(d) c1e3(1,—1) + e2(1,-2), c1,c2 € R;
(e) c1e3(1,1) + (1, —2), c1,¢2 € R.

1Q14. Considere a quédrica de equacdo —z? — 92 +22 =1lesejak € R. A
interseccao dessa quéadrica com o plano z = k é vazia se e somente se:

(a) k> -1

(b) k< —1ouk>1;
(c) k<1

d) -1<k<1,;

(e) -1 <k<1.

1Q15. Considere a matriz:
1 -1
A= (1 ; ) |

Se I denota a matriz identidade 2 x 2 entdo A% é igual a:



1Q16. A conica de equacio y? — 22— (y —x) =0 &

(a) um par de retas paralelas;
(b) uma hipérbole;

(¢) uma elipse;

(d) um par de retas concorrentes;

(e) uma reta.

1Q17. Considere a matriz:

3 5
e seja m um inteiro positivo. Assinale a alternativa correta:

(a) —A™ é a matriz identidade se e somente se n é miltiplo de 4;
b) —A"™ é a matriz identidade se e somente se n é par;
p
(c) A™ é a matriz identidade se e somente se n é par;
(d) A™ ¢é a matriz identidade se e somente se n é miltiplo de 8;

(e) A™ é a matriz identidade se e somente se n é miltiplo de 4.

1Q18. Seja C € R. Uma condicdo necessaria e suficiente para que a coOnica
de equacdo 22 + 3% + 2Czy — 2/2 2 + 1 = 0 seja uma parabola é:

(a) C=0;

(b) C=1;

(¢ C=1loulC =—-1;
(d) ¢ =-1;

(e) C' #£0.



1Q19. Considere a quadrica de equacio 322+ 2y% 4+ 4yz — 22 —1 = 0. Uma
equacao reduzida para essa quadrica é:

(a) 3u® + 302 — 22 = 1;
(b) 3u? — 30 -2t = 1;
(c) 3u? + 3v?% — 212 = —1;
(d) 3u?+ 302 +2t2 = 1;
(e) 3u?+ 2v% — 2 = 1.

1Q20. Seja F € R. A conica de equacio 922 + y? — 6xy = 10F? é:

(a) um par de retas paralelas se e somente se F' < 0;
(b) um par de retas concorrentes se e somente se F' > 0;
(c) um par de retas paralelas se e somente se F' # 0;
(d) um par de retas paralelas se e somente se F' > 0;

(e) um par de retas concorrentes se e somente se F' # 0.



