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1. Introducio: ‘

A anélise de imagens por computador digital compreende fundamentalmente
trés niveis de processamento: restauragdo (Melhora da qualidade da imagem
adquirida), segmentagio (extragdo de objetos de interesse da cena) e medidas
{descriglio paraméirica dos objetos adquiridos na segmentagiio).

Atualmente, a Morfologia Matematica (MM) ¢ uma das técnicas mais
utilizadas para abordar os problemas de analise de imagens. A idéia central da MM ¢
atingir os objetivos desejados (restaurar ou segmentar imagens, medir parémeiros de
objetos , etc.) através de sequéncias de transformagdes simples de imagens. Na
linguagem matemdtica, esse mecanismo se traduz na decomposicio do mapeamento
em termos de um conjunto de mapeamentos elementares.

Os vérios anos de expeniéncia com o uso de transformag8es da MM em anélise
de imagens permitiu identificar um conjunto de transformagBes primitives, conhecidas
como a caixa de ferramentas morfolégica, cojo encadeamento adequado produz
transformacGes muito uteis.

O sistema KHOROS ¢é um ambiente para processamento de imagens de
proposito geral que vern se lornando muilo popular (as dltimas pesquisas indicam a
existéncia de cerca de dez mil usudrios em todo o mundo). Ele {oi desenvolvido na
Universidade do Novo México, roda emn workstations padres (SUN, HP e IBM} e € de
dominio publico para 0 meio académico. Uma das caracteristicas mais marcantes do
KHOROS ¢ o fornecimento de ferramentas que permitem o desenvolvimento e
integracdo de novos subsistemas pelo usuario.

Examinando o comjunio de programas pam ftransformagdes de imagens
disponiveis no KHORQOS, observamos que o miumero de transformagtes de MM
exisiendes ¢ muito reduzido e, em alguns casos, as transformagdes disponiveis sdo
implementadas por algoritmos ineficientes. Por essa razfio, desenvolvemos um novo
subsistema do KHOROS dedicado 4 MM. FEsse subsistema corresponde a uma
implementacio de uma caixa de ferrarpentas mortfoldgicas.

A apdlise de imagens usando MM tem um largo campo de aplicagdes:
sensoriamento remolo, nucrobiologia, planejamento macro-econbmico, etc. Uma nova
aplicagfo em vista ¢ controle de trafego urbano. -

2. Objetivos

O mbsisterna do KHOROS dedicado 4 MM que descnvolvernos (chamado
MMACH) lemn uma série de qualidades inferessanles: permite tratar imagens bindrias,
em niveis de cinza ou eoloridas; possui algoritmos distintos para imagens binanas ou
em niveis de ¢inza; o8 algoritmos yais eficientes sfio escolhidos automaticamente pelo
sisterna em fimgfc do dado de entrada; a eficifncia dos algoritmos adoiados é
comparavel a implementagBes em hardwares construidos com a tecnologia de 1986,
estd perfeitamente integrado ao sisterna KHOROS, inclusive & interface de
programacglo visual (CANTATA), que permite a prototipagdo ripida de novas
transformagdes. Estas transformagdes, compostas de blocos interligados, sdo chamadas
de workspaces.
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O objetivo do prescute projeto ¢ abordar problemas reais de analise de imagens
através das ferramentas j4 desenvolvidas, bem como contribuir para o desenvolvimento
de um hiper-texto sobre o funcionamento destas ferramentas.

3. Atividades previstas

1 - Estudos tedricos de MM e analise de imagens. O objetivo dessa fase ¢ entender os
principais paradigmas da MM, conhecer algoritmos construidos a partir deste arcabogo
tedrico e aprender como esta técnica pode ser aplicada a problemas de anilise de
imagens.

2 - Adaptago ao sistema KIJOROS e 4 MMACH. O objetivo dessa fase é conhecer o
sisterna do ponto de vista do usu4rio final e também do projetista.

3 - Criaglio de workspaces ilustrativos para as seguintes fungdes da MMACH:
dilatagfio, subtracio, limiarizagio, mapeamento de escolha, exoesqueleto  por
espessamento, esqueleto condicional por emagrecimento, esqueleto morfolégico,
tltima erosfo, n-fechamento-abertura, n-abertura-fechamento-abertura, n-fechamento-
abertura-fechamento, n-emagrecimento, n-espessamento, n-transformag8o candnica, n-
transformagiio canBnica dual, primita do filtro do centro, sup-gerador, inf-gerador,
emagrecimento, espessamento, emagrecimento condicional, espessamento condicional,
rotulagio, mAximos e minimos regionais, modificagdo da homotopia do gradiente e
linhas de partig@io de aguas.

4 - Aplicagfio das técnicas de MM a anlise de imagens de trifego urbano. Temos
inicialmente a intengio de abordar problemas de segmentagio de imagens e
reconhecimento de objetos.

5 - Descrigio dos experimentos de aplicagio.
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