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PARTE 1: Calculo (Valor: 6 pontos)

Questao 1. (1,5)

a) Determine todos os valores de x para os quais

i + 1‘ < % Faca uma representacao
geométrica.

b) A funcdo f(z) = % é continua em xy = —17 Justifique.

¢) Dé um exemplo de uma fungdo g que nao é continua em xy = 2 e |g| é continua em x5 = 2.

Questao 2. (2,0) Para cada valor de k € R fixado, defina a fungao
fe(z) = 2° — 3z + k, reR

a) Faga um esboco do gréfico da funcao fo(z) = 2* — 3z, destacando suas raizes e seus pontos
de méaximo local e de minimo local.

b) Faca um esbogo de f;.

¢) Explique por qué cada fungao fi tem, no méaximo, uma raiz no intervalo [—1, 1].

d) Para que valores de k a func¢ao fj nao tem raizes no intervalo [—1,1]7

Questao 3. (1,0) Verifique se cada um dos calculos de limite abaixo esta correto. Justifique sua

resposta.
o o rr—2 . 32’+1 . 6z
a) lim ————— = lim = lim — = 3.
1 ,j[,'2 — 3z -+ 2 z—1 20 — 3 =1 2

, 0 limite nao existe.

. Vat+a?2 o jx|Vat+1
b) Como lim ——— = lim ————
T

x+—0 X x+—0

Questao 4. (1,5) Considere as fungoes f(z) = cosz e g(x) = senuz.

a) Determine a area da regiao do plano limitada pelos graficos das fungoes f e g e pelas retas
T
r=0ex=—.
2
T
b) Encontre 4 €]0, 5[

abscissa xg seja horizontal.

tal que a reta tangente ao grafico de h(x) = f(x) - g(x) no ponto de



PARTE 2: Algebra (Valor: 4 pontos)

Notagao. Denotamos o conjunto dos nimeros naturais por N = {0,1,2,3,...} e Z representa o
conjunto dos nimeros inteiros. Também denotamos N* = N — {0} e Z* = Z — {0}.
Denotamos por a|b a expressao “a divide b”.

Questao 1. (1,0) Seja a € N*. Mostre, justificando, que

a) 3|a se e somente se o tltimo algarismo de a escrito em base 9 ¢ multiplo de 3.

b) 2|a se e somente se a soma dos algarismos de a escrito em base 9 é multiplo de 2.

Questao 2. (1, 0) Verifique se cada relagdo R abaixo é uma relagao de equivaléncia em Z* ou nao.
Em caso positivo, estabeleca o niimero de classes de equivaléncia distintas determinados pela
relacao. Justifique sua resposta.

a) a Rb se e somente se mmc(a, b) = max{|al, |b|}
b) a Rb se e somente se mdc(a, 30) = mdc(b, 30)

Questao 3. (1,0) Seja Z o conjunto dos nimeros inteiros munido das operagoes usuais de adi¢do e
de multiplicacao. Sendo p € N, p > 2, a relagao de congruéncia moédulo p em 7Z é definida
da seguinte maneira:

Definicao. Dados z e y em Z, dizemos que x é congruente a y modulo p se
p|(x — y). Denota-se por x =y (mod p).

Decida se cada afirmacao é verdadeira ou falsa para x e y quaisquer pertencentes a Z*. Se a
afirmagao for verdadeira, prove. Se for falsa, dé um contraexemplo.

(i) z-y=0 (mod 6) = 2 =0 (mod 6) ouy =0 (mod 6)
(i) z-y=0 (mod 7) =2 =0 (mod 7) ouy =0 (mod 7)

Questao 4. (1,0) Prove, usando o principio de indugao finita, que para todo n € N, n > 4, vale:

2" > n?

PARTE 3: Geometria (Valor: 4 pontos)
Questao 1. (2,0) Para o problema:

Dado o triangulo ABC' como na figura e um ponto D no lado AB tal que valem as
igualdades entre as distancias d(A,C) = d(D,C) = d(D, B), encontrar a medida
do dngulo do vértice B.

A D I B

48°

c
dois alunos apresentaram as seguintes solugoes:



ALUNO 1: O triangulo ABC' é um triangulo retangulo e o triangulo ADC' é iso6sceles, logo, a medida
do angulo do vértice B é 42°.

ALUNO 2: Os triangulos AC'D e C'DB sao isosceles, a medida do angulo CDB ¢ 96° ¢ a medida do
angulo do vértice B é 42°.

a) Avalie as solugoes apresentadas pelos alunos e aponte se os argumentos por eles utilizados
sao corretos ou errados.

b) Apresente uma solugao detalhada para o problema, justificando todas as suas afirmagoes.

Questao 2. (2,0) Na figura, as retas a, b, c e d sdo retas paralelas que sdo cortadas pelas retas r e
s, determinando os segmentos AA’ BB’ , CC', e DD', respectivamente.

a) Prove, sem utilizar o teorema de Tales, que, se os segmentos AB e C'D sao congruentes,
entao os segmentos A’B’ e C'D’ também o serao.

b) Enuncie o Teorema de Tales e comente sobre os passos necesséarios para a sua demonstra-
Gao.

c) Considere a figura

AB AD

50~ DE entdo a reta BD é paralela ao segmento CF.

Prove que se



