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Parte 1 — Calculo

QUESTAO 1 (1,5 pontos)

Nos ultimos anos, lemos muitas manchetes como a que esta ilustrada a seguir:

G1 _ CASOS M
Crescimento exponencial e curva epidémica: entenda os '

principais conceitos matematicos que explicam a pandemia
de coronavirus

Enquanto cientistas correm contra o tempo para desenvolver tratamentos e vacina
contra o coronavirus (Sars-CoV-2), matematicos simulam...

31 de mar. de 2020

Fonte: https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/31/crescimento-exponencial-e-curva-epidemica-
entenda-os-principais-conceitos-matematicos-que-explicam-a-pandemia-de-coronavirus.ghtml

No texto na integra, lemos também, “no caso de um surto como o do coronavirus, o
cenario € assustador, ja que o numero de infectados do dia anterior € sempre muito

menor que o atual” e o0 exemplo dado é o seguinte:

“O professor da como exemplo um cenario de uma epidemia em que o niumero de novos
casos dobra a cada 3 dias. No primeiro dia vocé tem 1 caso; no terceiro dia terd 2 casos.
Levou trés dias para dobrar o valor inicial. No sexto dia serdo 4 casos, no nono dia serdo

8, e assim por diante.” (adaptado)

A partir disso, elabore e descreva uma atividade que possa explorar 0os elementos centrais
desse contexto em uma aula de matematica, de 50 minutos, para o sexto ano do Ensino

Fundamental.


https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/31/crescimento-exponencial-e-curva-epidemica-entenda-os-principais-conceitos-matematicos-que-explicam-a-pandemia-de-coronavirus.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/31/crescimento-exponencial-e-curva-epidemica-entenda-os-principais-conceitos-matematicos-que-explicam-a-pandemia-de-coronavirus.ghtml

QUESTAO 2 (1,5 pontos)

Na bibliografia estudada para esta prova, h4 uma importante mengdo ao numero e no

curso de Célculo, conforme podemos ler a seguir:

I 0 Nimero ¢

Dentre todas as bases possiveis para uma fungio exponencial, hi uma que € mais conveniente
para os propositos do cilculo. A escolha de uma base a € influenciada pela maneira que o gri-
fico de v = a* cruza o eixo y. As Figuras 10e 11 mostram as retas tangentes para os grificos
de vy = 2%e vy = 3" no ponto (0, 1). (As retas tangentes serfo definidas precisamente na Se-
¢io 2.7, Para as finalidades presentes, vocé pode pensar na reta tangente para um grifico ex-
ponencial em um ponto como a reta que toca o grifico somente naquele ponto.) Se medirmos
as inclinagdes dessas retas tangentes em (0, 1), descobrimos que m = 0.7 para y = 2* ¢
m == 1,1 para y = 3%

FIGURA 10 FIGURA 11

Conforme serd visto no Capitule 3, as férmulas do cdleulo ficam muito simplificadas
quando escolhemos como base a aquela para a qual resulta wma reta tangente a v = a“em (0, 1)
com uma inclina;do de exatamente 1. (Vejaa Figura 12.) De fato, existe um nimero assim e
ele & denotado pelo caractere ¢ (Esta notagdo foi escolhida pelo matemidtico suigo Leonhard
Euler em 1727, provavelmente porque € o primeiro caractere da palavea exporencial ) Na vi-
sualizacio das Figuras 10 e 11, niio surpreende que o nimero ¢ estd entre 2 e 3 e o grifico de
¥ = o' estejaentre os grificos y = 2%ey = 3. Vegjaa Figura 13.) No Capitulo 3 veremos que
o valor de ¢ correto até a quinta casa decimal €

e = 2, TI8I4

Podemos chamar a funglo fx) = ¢* de funcio exponencial natural.
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FIGURA 13

Sobre o0 numero e e sua relevancia no contexto das fungdes exponenciais no curso de
Célculo,

(a) Caracterize 0 numero e com outras informacdes além das contidas no texto;

(b) O que vocé pode afirmar sobre a derivada da fungéo f(x) = e*?



Parte 2 — Algebra

QUESTAO 3 (1,5 pontos)

Considere a seguinte afirmacao: “Para qualquer conjunto de cinco ndmeros inteiros €
possivel sempre escolher trés numeros desse conjunto cuja soma seja um namero
multiplo de 3”.

Essa afirmacédo é verdadeira ou falsa? Justifique sua resposta.

QUESTAO 4 (1,5 pontos)

Em uma aula de matematica, Milena indagou: “Professora, notei que os numeros 9, 12 e
15 podem ser representados como soma de numeros consecutivos. ISso acontece
sempre? Posso fazer a mesma coisa com os multiplos de 4, representar como soma de
numeros consecutivos?”

Quais seriam as suas respostas e justificativas?

Parte 3 — Geometria

QUESTAO 5 (2 pontos)

Considere um triangulo retangulo ABC, com angulo reto em A.

(a) Faca um esboco do triangulo e enuncie o Teorema de Pitdgoras, destacando
hipotese e tese.

(b) Trace a altura AH, relativa a hipotenusa do triangulo ABC.

(c) Quantos triangulos retangulos podem ser destacados nesse esboco? Explicite-os.

(d) Quais desses triangulos sdo semelhantes? Justifique.

(e) Escreva pelo menos mais duas relacbes (chamadas pitagoricas) que podem ser
demonstradas a partir dessa configuracao. Justifique.

(f) Escolha uma delas para demonstrar.

(g9) Enuncie a reciproca do Teorema de Pitdgoras, destacando hipétese e tese.



QUESTAO 6 (2 pontos)

No plano, considere um feixe de retas paralelas, cortadas por duas transversais e
suponha que vocé quer demonstrar o Teorema de Thales para seus alunos.
(a) Enuncie pelo menos trés conhecimentos prévios que os alunos precisam ter para
acompanhar essa aula.
(b) Faca esbocos das situacdes possiveis e que precisam ser discutidas com o0s
alunos.
(c) Enuncie o Teorema de Thales, destacando hipétese e tese.
(d) Enuncie uma possivel reciproca do Teorema de Thales, destacando hipotese e
tese.
(e) Essa reciproca € verdadeira ou falsa? Se for falsa, mostre, com um exemplo,
porque é falsa.
() Vocé acha importante discutir contraexemplos em suas aulas de Matemética da
Educacéo Basica? Argumente.






