MAT216 — Calculo Diferencial e Integral III
Lista de Exercicios 2 — 14/03/2011

Pror. CLAUDIO GORODSKI

E permitido assumir a diferenciabilidade de todas as fungdes sob consideragéo.

1. Determinar os pontos de maximo, minimo e de sela das funcoes indicadas, se
possivel:

2. Sejam ay, ..., a, m pontos mutuamente distintos em R". Defina
m
fl) =" llz—all”
i=1

n so. 1 m /-
para z € R". Prove que f tem um ponto de minimo em a = - %", a; (o centrdide).

3. Seja a, b > 0 fixados.
a. Determinar os valores extremais de x/a + y/b sujeito a condigao z* + y* = 1.

b. Determinar os valores extremais de z? + y? sujeito & condicdo z/a + y/b = 1.

Em cada caso, interprete geometricamente.

4. Determinar os valores extremais de f(z,y,z) =  — 2y + 2z sobre a esfera z? +
2, .2
y 4+ 22 =1.

5. Determinar os pontos da superficie 22 — 2y = 1 que estdao mais préximos da origem.

6. Determinar os pontos da curva de interseccao das superficies
P—ay+yP—2=1 e 2*+y°=1

que estao mais proximos da origem.

7. Se a, b, ¢ > 0 sao dados, determinar o valor maximo de f(z,y,2) = x%°z¢ sujeito
a condicao r +y + 2z = 1.

8. Calcular a matriz diferencial das transformacées f : Q C R?* — R? indicadas:

a. u=ar+by, v=cr+dy

b. u= /22 +y? v =arctany/x



c. u=2%v=1y>

d. u=1log(z® +¢?), v = arctany/x
e. u=uzy* v=uroy
fou=23—y,v=a+19y>

9. Para cada funcao do exercicio anterior, determinar os pontos em que a funcao
admite uma inversa local diferenciavel.

10. Calcular E 3 por calculo direto e pela regra da cadeia:
o duo= log@+n?) [§ = ceomy
"l v = arctann/¢ n = esmy
u = & —n? § = zcosy
b. { vo= 5577 ¢ { n = xsiny
u = efcos £ = z/(®+y°)
“ { v o= efsing C | n = —y/(fv +v?)

11. (Coordenadas esféricas em R?) Seja f : Q € R?* — R definda por
T
[ y

r>0 —r<f<m 0<p<m.

7 cos 0 sin ¢

7 sin @ sin @
T COS (p

onde €2 é o aberto

a. Calcular a matriz Jacobiana de f num ponto (7,0, ) de 2.

b. Calcular o determinante da matriz Jacobiana do item (a).

c. Seja u = g(x,v, 2), onde g : R* — R. Exprimir as derivadas parciais de u em
relacao a r, 6, ¢ em termos das derivadas parciais de u em relacao a x, y, z

d. Exprimir as derivadas parciais de u em relagao a x, y, z em termos das derivadas
parciais de u em relagao a r, 8, .

e. Calcular ||Vg||? em termos das derivadas parciais de u em relacao a r, 6, ¢.
12. Sejam f: R?* = R? e g : R® — R? definidas por
fla,y) = (e", sin(y + 22))
g(u,v,w) = (u+ 20* + 3w*, 2v — u?)).
a. Calcular as matrizes Jacobianas Jf(z,y) e Jg(u,v,w).

b. Calcular a composta h(u,v,w) = f(g(u,v,w)).

c. Calcular a matriz Jacobiana Jh(1,—1,1).



