MAT220 — Calculo Diferencial e Integral IV
Lista de Exercicios 2 — 22/08/2008

Pror. CLAUDIO GORODSKI

1. Determinar as partes real e imaginaria das fungoes dadas:
a. f(z) =2%—4z2+2;
_ 2.
c. f(z)=¢e*(z—1).
2. Calcule os limites indicados:
a. lim, . ;(2% — 32)

- 2
c. lim, . 5%

4z45
2z—1

d. lim,_,

3. Usar as férmulas apresentadas em aula para calcular a derivada da funcao dada
nos pontos em que ela existir:

a. f(z)=322—4z+1
b ()= (24 2

. f(z)= 2Zz:L11

4. Use a defini¢ao para mostrar que a fungao f(z) = z nao é derivavel em nenhum
ponto.

5. Use as condigoes de Cauchy-Riemann para mostrar que as funcoes dadas nao sao
derivaveis em nenhum ponto (z = = + iy):

a. f(z)=z

b f(2) =Sz

c. f(z)=2x+ izy?
d. f(z)=¢

6. Use as condicoes de Cauchy-Riemann e a continuidade das derivadas primeiras das
partes real e imagindria para mostrar que as fungoes dadas sao derivaveis em todos
os pontos, e calcule a derivada (z = = + iy):

a. f(z) =23
b. f(z) =e *(cosy — iseny)



c. f(z) = cosxcoshy — isen xsenh y

7. Usar as condicoes de Cauchy-Riemann e a continuidade das derivadas primeiras
das partes real e imaginéria para determinar os pontos em que as fungoes f(z) dadas
sao derivéaveis e calcular o valor de f’(z) nesses pontos:

a. f(z+iy) = 2* + iy?
b. f(z +iy) = 22 + y?
c. flx+1iy) = +/|]zy| (Cuidado!)

8. Seja

f(z) =22 =r (cosg + isen g)

onde z = r(cosf +isenf), r > 0 e —m < 0 < 7. Mostre que f'(z) existe em todos os
pontos, exceto nos pontos do semi-eixo real negativo, e que f'(z) = ﬁ

T
9. Prove as seguintes identidades:

a. seniz = isenh z

b. sen (21 + 22) — Sen zp CoS 29 + Sen 2o COoS 21

c. sen (x + iy) = sen x cosh y + i cos xsenh y

d. senh (z1 + z3) = senh z; cosh z; + senh z cosh 2

e. senh (x + iy) = senh x cos y + ¢ cosh xsen y

f. exp(z +im) = —expz
10. Calcular todos os zeros das funcoes sen z e cos z.
11. Determinar todos os valores de z tais que:

a. e =-—2

b. exp(2z —1) =1



