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LISTA 3

1. Sejam X um conjunto e 7 uma cole¢ao nao-vazia de topologias sobre X. Mostre que
(T é uma topologia sobre X.

2. Se (X, 7) é um espago topologico e A C X, considere JA o conjunto dos pontos de
fronteira de A. Prove que:
(a) A= AUOJA eint(A) = A\ 04;

(b) Se B, é uma base local para certo x € X, entdo
0A={z e X : paratodoU € B,, UNA#DeUN(X\A) #0}.

3. Se (X, 7) & um espago topologico e A C X, considere A’ o conjunto dos pontos de
acumulacao de A. Prove que:
(a) A= AU A

(b) Se B, é uma base local para certo x € X, entdo
A'={z e X : paratodo U € B,, UN(A\ {z}) # 0}.

4. Seja (X, 7) um espago topologico. Dizemos que uma familia C C 7 ¢ uma subbase
para 7 se a familia formada por todas as interseccoes finitas de elementos de C forma
uma base para 7. Prove que C = {(a, +00), (—00,b) : a,b € R} é uma subbase para a
topologia usual em R.

5. Sejam X um conjunto, (Y, 7) um espago topologico e f : X — Y uma fungao. Mostre
que § = {f7'U] : U € 7} define uma topologia sobre X. Mais ainda, mostre que se B
¢ uma base de (Y, 7), entdao C = {f~'[B] : B € B} ¢ uma base de (X, 0).



6. Sejam X um conjunto e {Y; : j € J} uma familia de espacos topologicos. Para cada

Jj € J,seja f; : X = Y; uma fungao. Mostre que a colecao
S={f'U]:jeJelUCY; aberto}

define uma subbase para X.
7. Dizemos que um espaco topologico é zero-dimensional se possui uma base formada por
abertos fechados. Prove que cada um dos espagos abaixo é zero-dimensional:
(a) A reta real R munida da topologia de Sorgenfrey;

(b) Q e R\ Q munidos da topologia de subespago de R (com a topologia usual).



