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Associacao entre variaveis qualitativas

l

Tabelas de Contingéncia



Podemos construir tabelas de frequéncias conjuntas
(tabelas de contingéncia), relacionando duas
variaveis qualitativas.

Exemplo 1: Dados CEA06P24, do projeto
Caracterizacao Postural de Criancas de 7 e 8 anos das
Escolas Municipais da Cidade de Amparo/SP

 Estudo realizado pelo Departamento de Fisioterapia,
Fonoaudiologia e Terapia Ocupacional da Faculdade de
Medicina da USP;

* Ano de realizacao: 2006;
* Finalidade: mestrado:;

* Analise estatistica: Centro de Estatistica Aplicada
(CEA), IME-USP.



Objetivo: caracterizar a postura de criancas da cidade de
Amparo/SP, entre sete e oito anos, de ambos 0S sexos

Amostra: 230 criancas com 7 e 8 anos.

Algumas variaveis coletadas:

» Sexo (feminino, masculino);

* Peso (em kQ);

 Altura (em metros);

» Indice de Massa Corpo6rea — IMC (em kg/m?);
 Atividade Fisica (em horas/semana);

* Tipo de Mochila Utilizada (com fixacao escapular,
com fixacao lateral, de carrinho, outros);

* Dominancia (destro, canhoto);
* Regiao da escola.



Algumas variaveis relativas a postura:

 Postura do ombro no plano frontal | |
(cm): avaliado pelo desnivel entre os [
ombros, conforme figura; anota-se a

o

diferenga Direito-Esquerdo; z

 Lordose Lombar (graus): avaliada pelo
aumento e diminuicao (retificacao) da
lordose lombar, medindo-se o0 angulo
formado entre os pontos de maior &=
convexidade da coluna toracica e da| [if |
regido glitea e o ponto de maior| £
concavidade da coluna lombar, em ambos
lados (Direito e Esquerdo).

 Lado da escoliose



A) Ha indicios de associacao entre Lado da escoliose
e Tipo de mochila?

: : Lado da Escoliose
UlpoeieLiEle Ausente Direito Esquerdo Vel
Carrinho 8 37 35 80
Escapular 16 35 72 123
| ateral 2 10 11 23
Total 26 82 118 226

Qual € o significado dos valores desta tabela?



“rcommander

arquiva  Editar Dados | Estatisticas  Graficos  Modelos  Distribuicdes  Ferramentas  Ajuda
3

ResUmos e A | s i eboms A A |

Tabela de dupla entrada. ..

B~ A=l

R Conjunto de Dados: s modelo akivo s
omdx

Tabelas de Contingéncia *

Jangla do Script Meédias r Tabela mulkientrada. .,
.Tahle Frequéncias/Proparcies # Digite & analise tabela de dupla entrada. ..
rowPercents (. Ta Y ariancias r

Tabelas de dupla entrada

Mariavel linha {escolha uma)
regiao

1= 1

remove (. Takhle)
CELOAPZ 43t ipomo

'Lateral','Ca
Tabhle <- tahles e
.Table # counts for tipomochila
round (100%, Takhle/swm (. Table) , 2]
remove (. Takhle)

Testes Maio-Paramétricos #
k

=101

Yarigvel coluna {escolha uma)

analise Dimensional
Ajuste de Modelos

TN

Fipodedistioelho
kipomochila

Compukar Percentagens

r-h

Percentual nas colunas *

Percentual nas linhas

Percentagens do total

I

Sem percentual

q

Criando

Testes de Hipdtese

Teste de independéncia de Qui-Quadrada I

tabe l a S de Componentes da eskatistica do Qui-quadrado [
. ~ . Apresente frequéncias esperadas |

con t l ngen C 1 a Teske exato de Fisher I

Expressan [subset expression)

12

Cancelar I

I:itu:u:lu:us casos validos =

LT

Ajuda |

Ik

Tabelas de dupla entrada

Yarigwel linha {escolha uma)

ol x|

Yariavel coluna {escolha uma)

regiao regiao
3 F sexamf
Fipodedistioelho Hipodedistioelho

Fipomochila

tipormochila

Computar Percentagens

IS

Percentual nas linhas
Percentual nas colunas
Percentagens do kotal

I

Sem percentual

Testes de Hipdtese

Teste de independéncia de Qui-Quadrada I
Componentes da estatistica do Qui-quadrado [
Apresente frequéncias esperadas |
Teste exato de Fisher -
Expressao (subset expression)

I:itu:u:lu:us casos validos =

Kl 2

K Cancelar | Ajuda




No R:
« Dados = Importar arquivos de dados 2>

- de conjunto de dados do Excel, Access ou dBase...
(Defina o nome do conjunto de dados: dados)
 Estatisticas = Tabelas de Contingéncia = Tabelas de dupla entrada
(Variavel linha: tipomochila; Variavel coluna: escollado)

Saidaeditada do softwareR

Lado da escoliose

Tipo demochila Ausente Direito Esquerdo Total
Carrinho 8 37 35 80
Escapular 16 35 72 123
Lateral 2 10 11 23

Total 26 82 118 226



Verificar associacao através da:
- porcentagem segundo as colunas, ou

- porcentagem segundo as linhas.

Lado da Escoliose

Tipo de Mochila | Ausente Direito Esquerdo Total

Carrinho 10,0% 46,2% 43,8% 100,0%
Escapular 13,0% 28,5% 58,5% 100,0%
Lateral 8,7% 43,5% 47,8% 100,0%
Total 11,5% 36,3% 52,2% 100,0%

— Como concluir? Sera que o Tipo de Mochila utilizada

Influencia o Lado da Escoliose (caso tenha) de uma crianca

Comparando as porcentagens de cada uma das linhas,
observamos uma diferenca com relacéo a porcentagem
total. Aparentemente, ha influéncia do tipo de mochila
utilizada no lado de ocorréncia da escoliose.



- Estatisticas = Tabelas de Contingéncia = Tabelas de dupla entrada
(Variavel linha: tipomochila; Variavel coluna: escollado)

Marcar opcao Percentual nas linhas

Saidaeditada do software R

Lado escoliose

Tipo de mochila Ausente Direito Esquerdo Total
Carrinho 10,0 46,2 43,8 100
Escapular 13,0 28,5 58,5 100
Lateral 8,7 43,5 47,8 100

Total 11,5 36,3 52,2 100
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B) Sera que existe relacdo entre o Sexo das
criancas e o Tipo de Mochila utilizada por elas?

Tipo de Mochila
Carrinho Escapular Lateral
Feminino | 53(41,4%) 59 (46,1%) 16 (12,5%) | 128 (100%)
Masculino| 27 (27,6%) 64 (65,3%) 7( 7,1%)| 98 (100%)
Total 80 (35,4%) 123 (54,4%) 23 (10,2%) | 226 (100%)

Sexo Total

Parece existir relacéo entre Sexo e Tipo de Mochila.

A maioria dos meninos (65,3%) prefere mochila escapular.
Por outro lado, a preferéncia da maioria das meninas &
dividida entre mochila escapular (46,1%) e carrinho
(41,4%).
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Associacao entre variaveis quantitativas

Correlacao e Regressao

12



Objetivo

Estudar a relacdo entre duas variaveis quantitativas.

Exemplos:

ldade e altura das criancas

Tempo de pratica de esportes e ritmo cardiaco .
Tempo de estudo e nota na prova /é
Taxa de desemprego e taxa de criminalidade

Expectativa de vida e taxa de analfabetismo
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Investigaremos a presenca ou auséncia de relacao
linear sob dois pontos de vista:

a) Quantificando a forca dessa relacao: correlacao.

b) Explicitando a forma dessa relacao: regresséao.

Representacao grafica de duas variaveis quantitativas:
Diagrama de dispersao

14



Exemplo 2: nota da prova e tempo de estudo

X :tempo de estudo (em horas)
Y : nota da prova

Pares de observacoes (X, Y;) para cada estudante
Tempo (X) Nota(Y)

3,0 4,5
7,0 6,5
2,0 3,7 9
1,5 4,0 i
12,0 9,3

TTTTT



Coeficiente de correlacao linear

E uma medida que avalia o quanto a “nuvem de pontos”
no diagrama de dispersao aproxima-se de uma reta.

altura
1.30 1.35 1.40

125

1.20

115

20 25 30 35

peso
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O coeficiente de correlacao linear de Pearson é calculado por:

> (X, - )0, V)

r=-

(N=1)Sy Sy

sendo que

X eY sdoas médias amostraisde X eY, res pectivamente,
Sy €Sy saoos desvios padrao de X eY,respectivamente.
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Formula alternativa para o coeficiente de correlacéo:

sendo

r=-

Zn: X.Y. —nXY
1=1

(N—1)S, S,
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Voltando ao Exemplo 2:

Tempo (X) Nota (Y) (X - )-() (Y - 9) (X-)-() (Y-\-()
3,0 4.5 2,1 -1,1 2,31
7,0 6,5 1,9 0,9 1,71
2,0 3,7 -3,1 -1,9 5,89
15 4,0 -3,6 -1,6 5,76
12,0 9,3 6,9 3,7 25,53
25,5 28,0 0 0 41,2
X =5,1 Y =56

_ (-2,1)° +...4+ (6,9)° _ 78,2

S2 .
g2 _ (-1,1)° +...4+(3,7)° 219
y ) 4
Entao,
= 41,2 =0,9959
4.442 .2.34

———=19,55 =S5, =4,42

—— =347 =5,=2,34

19



Criando arquivo de dados no R

Arquive Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Aj

HEEEEEFE

& R Commander

Argquivo Eclitar Estatisticas Graficos Modelos Distribuicoes

Eﬂ; @ik Y| MNovo conjunto de dados.. n

. Carregar conjunto de dados... |
. . Janela do Script
ou 'help.start()' para abrir o sistemg| Merge de conjunto de dados.. -
Digite 'g()' para sair do R.

R R Console

Importar arquivos de dados

[Area de trabalho anterior carregadal LIRS T2 DT0ED AT FECEE

b
b
Conjunto de dados ativo 4
b

> local ({pkg <- select.list(sort(.pacl Modificacao de variaveis no conjunto de dados...

LR

Arguivo Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

HEFIRERERIRIE

IR R Console Z& Novo conjunto de dados - ol

ou 'help.start()' para abrir o sistema |j Defina o nome do conjunto de dados: tempbxnota
Digite 'g()' para sair do R. |

OK || Cancelar ‘ ‘ Ajuda |

[Area de trabalho anterior carregadal]

20



Criando arquivo de dados no R
Digitar os dados na janela do editor e dar nomes (“Tempo” e
“Nota”) as variaveis e fechar.

%% R Commander

Arquivo Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuicoe

Eﬂ; Conjunto de Dados:| tempoxnota Editar conjunto de dadg E

Janela do Script

de ajuda em .
. I tempoxnota <- edit(as.data.frame (NULL) )

tempo <- edit(as.data.frame (NULL))
tempo <- i
I [..d| [temnn «—

: Dty Arquivo  Editar  Dagp== ' — — — | - 3\
| Arauivo  Edi ota R RGui (32-bit) l R Editor de variaveis
W ] — ui {32-bi
; 3 R Editor de variaveis u Lt a
R RGui (32-b Arquive Janelas E .
O nome da varlavel| Nu:uta| |
Arguive Jall | pome da variéufel| Tempal | DOX
R tipo @ numeric () character
_ § R .
tipo @ numeric () character R Editor de
Cop Tempo var? var3 vard
Plal 1 |3 IS
. 2 |7 6.5
E = = B g
Vog = —
D‘lg 4 (1.5 4
5 (12 9.3
R & &
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NO R temos:
> cor (tempoxnota$Tempo, tempoxnotaSNota)

[1] 0.9960249

ou ainda
 Estatisticas = Resumos > Matrizde Correlacao
(Selecione Tempo e Nota no conjunto de dados tempoxnota)

Nota Tempo
Nota 1.0000000 0.9960249
Tempo 0.9960249 1.0000000
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ExemplonoR

O arquivo CEAO05P11.xls contem dados sobre o projeto
“Avaliacao de um trabalho de Ginastica Laboral implantado em
algumas unidades da USP”.

Amostra: 143 funcionarios que participaram de atividades de
Ginastica Laboral.

Algumas variaveis registradas no estudo séo:

Sexo: Feminino e Masculino;

ldade: idade do funcionario, em anos;

Unidade da USP: EP, FAU, IAG, IF, 10 e Reitoria

Estado Geral de Saude antes (EGS a) e Estado Geral de
Saude depois (EGS d): auto-avaliacdo do funcionario a
respeito do seu estado de saude antes e depois do inicio das

atividades respectivamente. Quanto maior o indice, melhor a
avaliacao. 23



Graficos = Diagrama de Dispersao
(variavel-x: EGS _a; variavel-y: EGS d;

marcar opcao Linha de quadrados minimos)
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Estatisticas > Ajuste de Modelos -> Regresséo Linear
(variavel resposta: EGS _d ; variavel explicativa: EGS _a)

Coefficients:

Estimate Std. Error t wvalue Pr(>|t])
(Intercept) 17.94397 4.54712 3.946 0.000125 **x
EGS a 0.77791 0.05894 13.198 < 2e-16 **x*

a=17,94397,b =0,77791

Reta ajustada :

N

Y =17,94397 +0,77/91EGS _a

25



