Exercicio 1.

MAE116 - Nogoes de Estatistica

Grupo B - 2° semestre de 2016

Gabarito da Lista de exercicios 3 !
Estatistica Descritiva III - CASA

Uma amostra aleatéria de 352 estudantes foi entrevistada, sendo anotado de cada participante o

género (masculino; feminino), a disciplina que cursa (Estatistica; Antropologia) e o resultado final

da avaliagdo (reprovado (r); aprovado (a)). Os resultados estdo apresentados no quadro a seguir.

Género e disciplina

Resultado da avaliacao

Reprovado (r) Aprovado (a)

Feminino e Estatistica
Masculino e Estatistica
Feminino e Antropologia

Masculino e Antropologia

24
48
32
32

72
48
48
48

(a) Verifique se ha indicacdo de associagdo entre resultado da avaliacao e género. Comente.

(b) Verifique se ha indicacdo de associacdo entre resultado da avaliacdo e disciplina cursada. Co-

mente.

Solucio.

(a) Para verificar a existéncia de associac@o entre resultado da avaliacdo e género construimos o

seguinte quadro:

Resultado da avaliacao
Género Total
Reprovado Aprovado
Feminino | 56 (31,82%) 120 (68,18%) | 176 (100,00%)
Masculino | 80 (45,45%) 96 (54,55%) | 176 (100,00%)
Total 136 (38,64%) 216 (61,36%) | 352 (100,00%)

Aparentemente, ha indicios de associacao entre o resultado da avaliac@o e o género. Pode-se observar

que 31,82% dos estudantes de género feminino foram reprovados, porém, para os estudantes de

género masculino foi de 45, 45% (perto de 50%).

IRealizado por: Gualberto Agamez Montalvo



(b) Para verificar a existéncia de associacdo entre resultado da avaliacdo e disciplina cursada cons-

truimos o seguinte quadro:

Resultado da avaliacao

Disciplina Total
Reprovado Aprovado
Estatistica 72 (37,50%) 120 (62,50%) | 192 (100,00%)
Antropologia | 64 (40,00%) 96 (60,00%) | 160 (100,00%)
Total 136 (38,64%) 216 (61,36%) | 352 (100,00%)

Aparentemente, ndo ha indicios de associac@o entre o resultado da avaliag¢do e a disciplina cursada.

Pode-se observar que as porcentagens de cada uma das linhas, sdo similares a porcentagem total.



Exercicio 2.

Um psicélogo estd investigando a relagdo entre o tempo que o individuo leva para reagir a um certo
estimulo (em segundos) e algumas de suas caracteristicas tais como idade (em anos completos) e

acuidade visual (medida em porcentagem). Os dados encontram-se a seguir:

Individuo | Tempo de Reacao (T) | Idade (I) | Acuidade Visual (A)
1 96 20 90
2 92 20 100
3 99 25 100
4 104 25 90
5 117 30 70
6 106 30 90
7 112 35 90
8 105 35 70
9 114 40 80

10 112 40 90

(a) Construa os diagramas de dispersao de: Tempo de Reacado X Idade e Tempo de Reacdo X Acuidade
Visual.

(b) Calcule o coeficiente de correlacdo entre: Tempo de Reacdo e Idade, e Tempo de Reacgado e Acui-
dade Visual e interprete os valores obtidos.

(c) Como seria possivel prever o tempo de reacdo de um individuo através de sua idade? O aumento
de um ano na idade aumenta em quanto o tempo médio de reacdo dos individuos? Faca uma previsao
do tempo de reagdao de um individuo com 24 anos.

(d) Obtenha a reta de regressao do tempo de reacdo em fungao da acuidade visual. Qual € o significado
prético do coeficiente b encontrado.

(e) Como seria mais razodvel prever o tempo de reacdo de uma pessoa: pela idade ou pela acuidade

visual? Por qué?



Solucao.

(a) Diagramas de dispersao de: Tempo de Reacdo X Idade e Tempo de Reagdo X Acuidade Visual.

Diagrama de dispersdo: Tempo de Reacéo X Idade

Diagrama de dispersdo: Tempo de Reacéo X Acuidade
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(b) O coeficiente de correlagdo linear de Pearson € calculado por:
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sendo X e Y as médias amostrais de X e Y, respectivamente, e Sx e Sy sdo os desvios padroes

de X e Y, respectivamente.

rlrlalao-nu-nlua-Alac-nu-n]@-7T)4-4
9 [ 20| 90 | 9.7 10 3 97.0 29,1
92 |20 |100| -137 | -10 13 137,0 -178,1
99 | 25| 100 | -67 X 13 33,5 87,1
104 | 25|90 | -17 s 3 8.5 5.1
117 /30| 70 | 113 0 17 0.0 192,1
106 |30 90 | 03 0 3 0.0 0.9
11213590 | 63 3 31,5 18,9
105 35| 70 | -07 17 3.5 11,9
114 |40 | 80 | 83 10 7 83,0 58,1
112 /40| 90 | 63 10 3 63.0 18,9

Assim, temos que



(=9,7)%+ -+ +(6,3)?

S2 = 5 = 67,3444,
—~10)2 + ... 10)2
S? = (=10) +9 +10) = 55,5556,
€
2 .« .. 2
S3 = (8) + 5 + 6 _ 112, 2222.
Entao,
4
rrr = 0 =0, 8174,
(9)4/(67, 3444)(55, 5556)
e
—499
TrA = = —0,6378.

(9)4/(67,3444)(112, 2222)

Pode-se observar que existe uma relagao linear positiva forte entre o Tempo de Reacdo e a Idade (isto
€, quando aumenta a idade também aumenta o tempo de reagdo), e existe uma relagcdo linear negativa
moderada entre o Tempo de Reacdo e a Acuidade Visual (isto €, quando aumenta a acuidade visual

diminui o tempo de reacdo).

(c) Para prever o tempo de reacdo de um individuo através de sua idade ajustamos a reta:

~

Y =a+0X,

sendo Y o valor predito para o tempo de reacdo, X a idade,

S VX v X

b
(n— D%

Assim, temos que

450
b= =10,90 =105,7 — (0,9)(30) = 78,7

Portanto

A

Y =78,7+0,9X



Da equacao anterior, podemos inferir que, o aumento de um ano na idade aumenta em 0, 9 segundos

o tempo médio de reacdo dos individuos.

Finalmente, a previsdo do tempo de reacdo de um individuo com 24 anos é Y = 78,740, 9(24) =
100, 3 (100,3 segundos).

(d) Para prever o tempo de reacdo de um individuo em func¢do da acuidade visual, denotamos Y como

o valor predito para o tempo de reacdo e X como a acuidade visual. Entao

—499
b= —————— = —0,4941 =1 — (=0, 4941 =14 2.
Oz, 222) ¥ e a=1057—(-0,4941)(87) = 148,683

Portanto

~

Y = 148,6832 — 0,4941X

Interpretacdo de b: para um aumento de uma unidade da acuidade visual, o tempo médio de reagcdao

dos individuos diminui em 0, 4941 segundos.

(e) Seria mais razodavel prever o tempo de reacdo de uma pessoa pela idade, pois sua correlacdo é
maior em compara¢do com a acuidade visual, e aparentemente a ajuste dos dados € melhor (observar

as seguintes figuras).

Diagrama de disperséo: Idade X Tempo de Reacéo Diagrama de disperséo: Acuidade X Tempo de Reacédo
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Exercicio 3.

Os dados a seguir referem-se a porcentagem de criangas imunizadas pela vacina triplice (difteria,

tétano e coqueluche) e a taxa de mortalidade infantil em 20 paises, em 1992.

Pais XY
Bolivia 77 | 118
Brasil 69 | 65
Cambodja 32 | 184
Canada 8| 8
China 94 | 43
Republica Tcheca | 99 | 12
Egito 89 | 55
Etidpia 13 | 208
Finlandia 95| 7
Franca 95| 9
Grécia 541 9
India 89 | 124
Italia 95 | 10
Japao 87| 6
Meéxico 91 | 33
Pol6nia 98 | 16
Russia 73 | 32
Senegal 47 | 145
Turquia 76 | 87
Reino Unido % | 9

sendo; X como a porcentagem de criangas imunizadas € Y como a taxa de mortalidade por 1000

nascidos.

(a) Construa o grafico de dispersao para Y versus X. Comente sobre a relacdo entre as variaveis.
(b) Obtenha a reta de regressao da taxa de mortalidade em funcdo da porcentagem de criancas imuni-

zadas. Qual € a interpretacdo do coeficiente b encontrado?



(c) Qual € a taxa de mortalidade prevista em um pais que tenha 70% das criangas imunizadas?

Solucao.
(a) Diagrama de dispersao da taxa de mortalidade por 1000 nascidos versus a porcentagem de criancas
imunizadas.

Diagrama de disperséo

100 150 200
1

Taxa de mortalidade

50
1

T T T T T
20 40 60 80 100

Porcentagem de criangas imunizadas

Pode-se notar que aparentemente, conforme aumenta a porcentagem de criancas imunizadas (X), a

taxa de mortalidade (Y) tende a diminuir. Nota-se também que a tendéncia € linear.

(b) Para obter a reta de regressdo da taxa de mortalidade em funcdo da porcentagem de criancas
imunizadas, precisamos dos valores de a e b da reta:

~

Y =a+0X,

sendo Y o valor predito para a taxa de mortalidade, e X a porcentagem de criangas imunizadas.

Y YiX, -V X

b
(n—1)S%

€ a=Y —bX.
Assim, temos que

, _ 68626 — (20)(77,4)(59)
B (20)(559, 5158)

= -2136 e a=059— (-2, 136)(77,4) = 224,326



Portanto

~

Y =224,326 — 2,136 X

Entdo, podemos inferir que, o aumento de uma unidade da porcentagem de criangas imunizadas

diminui em 2, 136 a taxa média de mortalidade (isto €, deixam de morrer 2136 nascidos).

(c) A taxa de mortalidade prevista em um pais que tenha 70% das crian¢as imunizadas € Y =
224,326 — (2,136)(70) = 74, 806 (74806 criangas mortas).



Exercicio 4.

No artigo intitulado “Métodos de mensuracdo das desigualdades em satde” publicado em Rev. Pa-
nam. Salud Publica 12(6), 2002, determinou-se que a relacdo entre a Taxa de mortalidade infantil e

uma posi¢ao relativa de um pais, obtida segundo o PIB, € linear e dada pela expressao:

§ = 53,38 — 40, 46,

em que y € a Taxa de mortalidade infantil estimada (por 1000 nascidos vivos) e x a posi¢ao relativa

do pais segundo o PIB. Também € apresentado o grafico a seguir.
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(a) Interprete o coeficiente angular estimado.

(b) Qual serd a mortalidade esperada se a posicao do pais for 0, 677

Solucio.
(a) Ao aumentar 1 unidade na posi¢do relativa do pais segundo o PIB tem-se em média 40, 46 unidades

a menos na taxa de mortalidade infantil (isto é, deixam de morrer 40460 criancas nascidas vivas).

(b) A mortalidade esperada se a posicdo do pais for 0,67 € aproximadamente de 26272 criancas
nascidas vivas, pois, § = 53,38 — (40,46)(0,67) = 26, 2718.
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