Inferéncia Estatistica

procura 0S argumentos estatisticos para fazer
afirmacoOes sobre as caracteristicas de uma populacao,
com base em Iinformacoes dadas por amostras.

Exemplo 1: observe como uma cozinheira verifica se
0 prato que ela esta preparando esta pronto ou néo.

Exemplo 2: como vocé concluiria se um bolo esta
delicioso ou nao.

Essas sao decisOes baseadas em procedimentos
amostrais. 1



Amostragem

Assoclada a coleta de dados, a tecnologia da amostragem desenvolveu um
conjunto de técnicas para obtencdo de amostras representativas da populacao
de interesse

Exemplos de utilizagéo:
Pesquisa de mercado, pesquisa de opiniao publica, ensaios de medicamentos
e em praticamente todo experimento.

Amostragem Aleatoria Simples (AAS): é a maneira mais facil para
selecionarmos uma amostra probabilistica de uma populacado. As unidades
sdo independentemente selecionadas, uma de cada vez, até que o tamanho
desejado da amostra seja atingido.

Definicdo: Uma amostra aleatoria simples (AAS) de tamanho n de uma
variavel aleatoria X, com dada distribuicdo, € o conjunto de n variaveis
aleatorias independentes X,, X,, ..., X, cada uma com a mesma distribuicao
de X.
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Conceitos Basicos

* Populacédo: é o conjunto de todos os elementos ou
resultados sob Investigacao.

« Amostra: e qualquer subconjunto da populacao.

Exemplos:

1. Consideremos uma pesquisa para estudar os salarios dos
500 funcionarios da Companhia MB. Seleciona-se uma
amostra de 36 individuos, e anotam-se 0s seus salarios.
Variavel: salario; Populacédo: 500 funcionarios; Amostra: 36
Individuas selecionados



Conceitos Basicos

2. Queremos estudar a proporcdo de individuoas na cidade A que sao
favoraveis a certo projeto governamental. Uma amostra de 200
pessoas é sorteada , e a opinido de cada uma é registrada como sendo
a favor ou contra o projeto.

Variavel: resposta de um morador; Populacdo: todos os moradores da
cidade; Amostra: 200 pessoas selecionadas

3. O interesse é investigar a duracédo de vida de um novo tipo de lampada,
pois acreditamos que ela tenha uma duracdo maior do que as
fabricadas atualmente. Entdo, 100 lampadas do novo tipo sao
deixadas acesas ate queimarem. A duracdo em horas de cada lampada
e registrada.

Variavel: duracdo em hora de cada lampada; Populacdo: todas as
lampadas fabricadas ou que vem a ser fabricadas por essa empresa
com 0 mesmo processo; Amostra: 100 lampadas selecionadas.

obs: Populacao infinita, modelo teorico para a distribuicdo da variavel
populacional




Conceitos Basicos

4. Em alguns casos, fazemos suposicoes mais precisas sobre a populacao.
Digamos que X represente o peso real de pacotes de cafe, enchidos
automaticamente por uma magquina. Sabe-se que a distribuicdo de X
pode ser representada por uma normal, com parametro p(X) e ¢%(X)
desconhecidos. Sorteamos 100 pacotes e medimos Seus pesos.

Variavel: peso de cada pacote; Populacao: todos os pacotes enchidos
Ou que virdo a ser enchidos pela maquina; Amostra: 100 medidas dos
pacotes selecionados.

5. Para investigar a “honesticidade” de uma moeda, n6s a langcamos 50
vezes e contamos 0 numero de caras observadas. A populacdo pode
ser considerada como tendo a distribuicdo da variavel X, assumindo o
valor 1, com probabilidade p, se ocorrer cara, e assumindo o valor O,
com probabilidade 1-p, se ocorrer coroa.
X: distribuicao Bernoulli.
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Conceitos Basicos

e Parametro: é uma medida (constante) usada para
descrever uma caracteristica da populacdo. Por exemplo,
média e variancia populacional da variavel de interesse X,
LL(X) e o4(X), respectivamente.

Estatistica: uma caracteristica da amostra, ou seja, uma
estatistica T e uma funcdo da amostra (X,, X,, ..., X,) da
variavel de interesse X. Por exemplo, media amostral de X,
que tambem é uma variavel aleatoria.

* Variavel: qualquer caracteristica associada a uma
populacao, por exemplo, peso, altura da populacao
brasileira.
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Os simbolos mais comuns siao dados na tabela a seguir.

Denominagdo Populagdo Amosira
Média 1 =EX) X=> X./n
Mediana Md = 0, md = g,
Variéncia o’ =VarlX) 2= (X, - X)(n-1)
N2 de elementos N n
Proporgtio p P
Quantil O(p) q(p)
Quuartis 0, 0,. 0, d1. 92. G
Intervalo inter-quartil dy=0;- 0, d,=g;— q
Funcéio densidade f(x) histograma
Funcdio de distribuicéio F(x) F(x)
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Conceitos Basicos

Problemas de Inferéncia
Exemplo: Indicamos por X o numero de caras obtidos depois de lancar o
moeda 50 vezes, sabemos que, se tomados alguns cuidados quando do
lancamento, X segue uma distribuuicao binomial com n=50 e p.
P=1/2: moeda honesta.
Lancada a moeda, vamos supor que tenham ocorridos 36 caras. Esse
resultado traz evidéncia de que a moeda seja honesta?
Para tomarmos uma decisdo, podemos partir do principio de que a moeda
ndo favorece nem cara nem coroa, isto e, p =1/2. Com essa informacao e
com o modelo binimial, podemos encontrar qual a probabilidade de se
obterem 36 caras ou mais, e esse resultado nos ajudaria a tomar uma
decisao. Suponha que a decisdo foi rejeitar a “honestidade” da moeda:
qual & a melhor estimativa para p, baseando-se no resultado observado?

Dois problemas basicos da Inferéncia Estatistica: teste de hipétes%s e
estimacao.



Conceitos Basicos

Problemas de Inferéncia

Exemplo: As vezes, 0 modelo tedrico associado ao problema no é tio evidente.
Por exemplo, a maquina de encher pacote de café automaticamente, digamos que
ela esteja regulada para enché-los segundo uma distribuicdo normal com média
500g e desvio padrdao de 100g. Sabemos também que, as vezes, a maquina
desregula-se e, guando isso acontece, 0 Unico parametro que se altera € a media,
permanecendo a mesma variancia. Para manter a producdo sob controle, iremos
colher uma amostra de 100 pacotes e pesa-los. Como essa amostra nos ajudara a
tomar uma decisao?

Usarmos a media da amostra como informacao pertinente para uma decisao.
Mesmo que a maquina esteja regulada, dificilmente a média amostral sera igual
a 5009, dado que os pacotes apresentam certa variabilidade no peso. Se a média
amostral nao se afastar muito de 500g, nao existirao raz0es para suspeitarmos da
qualidade do procedimento de producéo.

Problema: decidir o gue e proximo ou distante de 500g.
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