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Quatro situacoes:

1. Tempo continuo e frequéncia discreta;
2. Tempo continuo e frequéncia continua;
3. Tempo discreto e frequéncia continua;
4. Tempo discreto e frequéncia discreta.

Tempo Continuo e frequéncia Continua

Suponha agora que f(t) ndo seja periodica, logo ndo
podemos representa-la na forma:

f(&) =En——acaet. (1)

Vamos considerar a forma
fr(t) = f(t), -T/2<t < T/2,
e entdo estender f;(t) periodicamente a toda reta:

fi(t + pT) = f1(t), p = £1, £2, ...

Se a funcao f+(t) for de quadrado integravel, temos,
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Considerar A=A, — A, = 21/T,
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Se f(t) for de quadrado integravel, (1.25) e (1.26) estao
bem definidas em Ly(R).

(1.25): representacao de f(t) como uma integral de
Fourier.

(1.26): F(A) é a transformacao de Fourier de f(t).
F(t) e F(A) sdo denominadas pares de Fourier.

Teorema de Parseval:

o 1 o
j FOPde = j_JF(A)FdA

|F(A)|% funcdo de densidade espectral de energia de f(t) que

pode ser comparada com uma fungcdao densidade de
probabilidade.



Tempo discreto e frequéncia continua

Suponha f(t) uma funcao de quadrado integravel:

j F(O2dt <o

e queremos amostra-la em intervalos de tempos
equiespacados, 0, £At, £A2t, ...

A transformada de Fourier da sequéncia
f.=f(tAt), t =, £1, £2, ...

é definida por:
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Periodo: 2m/At

Sendo que a transformada inversa é:
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Teorema de Parseval:
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Caso Especial: At=1.



Fenomeno de Aliasing: ocorre quando amostramos uma
funcao continua em intervalos de tempo igualmente
espacados.

fr = f(tAt) = j ) F(oc)ei"‘tAt da

iatAt
2]_ OJ“(J 1) F(a)e da

PALY]
17\tAt - o — ——
j E F(A + d,  A=a-—

At j=—o

Comparando com

T

At .
fi = j_ _Fy()et*tda

At

2Tj n
A= T+, ms]

J

Temos:

A transformada de Fourier, na frequéncia A, da sequéncia
amostrada f; é igual a soma das transformadas de Fourier
de f(t), nas frequéncias A, A+21/At, A+41/At, ...

Dizemos que A é alids de A+2m/At, A+4n/At, ...



A maior frequéncia que nao seja alias de outra frequéncia
no intervalo (-mt/(2At), mn/(2At)) é m/(At), chamada
frequéncia de Nyquist, indicada por Ay.



