Mapa da cidade de Sao Paulo
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Figure 1: Fonte: Mapa de Sao Paulo, Mapa bairros SP - EncontraSP
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3 Reunido 03: 30/ABR /2021

3.1 Reunioes passadas

Ntumeros primos: 3, 5, 7, 11, 13, ... }

Vimos uma demonstracao do Teorema de Fuclides &~ /
Teorema 1 (Teorema de Euclides). Ezistem infinitos nimeros primos.

Também vimos outra uma demonstracao do Teorema de Euclides e conversamos sobre
, . —_— T ——
Numeros de Euclides. }

Fomos apresentados ao chamado algoritmo W
N

Sejam n e d sao inteiros tais que( ;)> 0. 2@ g
Entao existe um unico par de inteiros q e r tais que n Pa/L 0
nimpas 4

xd+@ 0 ()< d. |.

O nimero ¢ ¢ o quociente r ¢ o yYesto da divisao de n por d.

+

—
—

Exemplos

@/@ @x 10 +
c —11/T=-2xT4(3) @

In [1]: -11 // 7 # divisdo inteira
Out[1]: -2

In [2]: -11 % 7 # resto de divisio FEm WWW@(’A

Out[2]: 3 _/me CMAdGJO CAMW
AvissS wn velvendo

In [3]: -11 == -2 *x 7 + 3
Out[3]: True rcg‘mmfv\&d& IN SQ/W

Dizemos que a divide b (notagéo se ak = b para algum inteiro k. C 2—
L/.(V



3.2 Hoje

Pergunta: Quantos meses tém 28 dias?

Resposta: TODO 9

Os topicos principais de nossa reuniao de hoje serao:
- qﬁ p .= v
’ p\@P@x\Q&S > PG OE N £lsa

o daymes wks N OB " )

o domonstmcd Ml LD
o] &7 et
» dermmshaics pae oem{ﬁo’«(b/

02 oW Mgt (" vy foman, Canppr e
\OW\CA\?«{\\M. S S{O'S'OWL(SJL

3“/'\}09 W& +oman COM\‘M\I‘\V\\.L



- 2
00
—

Pare, respire, relaxe e pense! }

Figure 2: Fonte: depositphotos.com



3.3 Proposicoes

Um E)r_op/o_sjgﬁigou @W&w@u falsa.
1se \_/

Para Python verdadeiro @ false éf{(‘?
A proposito, utilizaremos alguns trechos deTodigo de Python ao longo de MAC0105

para nos ajudar a entender as coisas. Bem, esparamos que ajude.

Exemplos de proposicoes

e 2+ 3 =5 \end.
e 1+1=23 FloP

Em Python

Python 3.8.8 | packaged by conda-forge | (default, Feb 20 2021,
Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information
IPython 7.22.0 -- An enhanced Interactive Python. Type '7' for he

In [1]: 2 + 3 == 5 # para Python igual é ==
Out[1]: True

In [2]: 1 + 1 == 3 # de depois de "#  é um cometdrio
Out[2]: False

Exemplos de nao proposicoes

Ha sentenca que nao sao proposicoes:

o “Quero 10!": nao é verdadeiro ou falso

. “Voce & Sheldon Cooper?”: nao é verdadeiro ou falso

o (“Sao 8 horas.; . depende do momento. . .

« “Corinthians serd campeao brasileiro”: é ficcao, especulacao, . ..




3.4 Algumas provas n° = 2 + 1

Proposicao 2. Se n é um nimero inteiro impar, entdo n® é impar:
O

—

Pare, respire, relaxe e pense! Etﬁ| ﬂ
Se n ¢ 1/w@af,em475 n=2g+1. ¢ ]‘L}
Enis | Lzl.“[

7 & )

ny‘f—’(&g H>%Q§L+J§ (29r+/>
= 4o+ 451 + 4
%\"\Wl%, n* o fwyom‘,, Fedw |

Prova. A demonstragao ¢ direta.

Se n é impar, entao n = 2q + 1 para algum inteiro q.
Entao,

n*=2¢+ 172 =2q+1)2¢+1) =4¢*+2¢+2¢+1=4¢> + 4g + 1
= 2(2¢* +2q) + 1.

2

Logo, n* ¢ impar.



Proposicao 3. Se n é um numero inteiro par entdo n® é par

O SQ IO)G (’-‘)o

" Pare, respire, relaxe e pense! 5 : 3;

Se W par, oAt Nz Zgr ,
Ve (z%) 4% = (262
Te ek, & pon .

Prova. A demonstracgao é direta.

Se n ¢ par, entao n = 2¢q para algum inteiro q.
Entao,

2 7
Logo, n® ¢é par.



Proposicao 4. :D ﬂ blCOMd.\G\,OlAaO

Se n € um numero Z?’LtGZTO entao n é par/se e somente se ’I’L é par.

’??.- Pare, respire, relaxe e pense! <: C-D( >O
(=) 3, .
Se m: par ) o o0 Fal:» Ppopoacd X e WA
ol WS (W\0£~)~{a/~ Sa %2
Pela Pﬂspo 0 Scx&m & (e <
t&(/f% wt o m

Pou%t/fnsécm\oovk ¥ SMA

- £000 1n K~
lea mos  Gre Mg sl
. /
¢ o
Y
Prova. Se n é par, entdo da proposicao 3 sabemos que n? é par. ny o
Agora, devemos mostrar que se n? é par entdo n é par.
e
U2 Da propo&gao 2 sabemos que se n é impar, entdao n? é impar.
Como por hipétese n? é par, entdo ndo é possivel que n seja impar.
]

Faz sentido?



/*amgw ponim fegen

Proposicao 5. O numero W € 1rracio o £2) £
& —
Um nimero x éracionad se existem inteiros m e n tais que r =
Em caso contrario x é chamado de irracional. T ps ‘ +
W
G
\e= Pare, respire, relaxe e pense! —é = 0.2
o33}
_ 3 / 4/25.5 *
= 0. 42857142857& 4285”'l42857142857142857/14285714285 . — J99997

\&2} = 1.41421356237309504880168587242096980785696718753769480731766797379907:

/' 0.3 = 3 =4
QZ 57223 g 3
oo - 142353 . 1
T+ | 999559 T
Momento kinder @ MAC Q2| O

j?/ Segundo o Python /(2) é racional . ..
g Yy

In [14]:
Out[14] :

?

¢

14142135623730951/10000000000000000 == math.sqrt(2)
True &
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Sobre fracoes irredutiveis

Uma fragdo m/n é irredutivel se nao existe inteiro p > 1 que divide ambos, m e n.
In [28]: print(Fraction(1,2))
1/2

In [29]: print(Fraction(123,246))
1/2

In [30]: print(Fraction(12353,236346))
1123/21486

In [31]: print(Fraction(12,48))
1/4

In [32]: print(Fraction(22,48))
11/24

In [33]: print(Fraction(142857,999999)) # :-)
1/7



Prova da proposicao 5. A demonstracao é por contradicao.

& PNU/\Y\ — -
Suponha que \/ZZYe racional. ‘I{% AG Lrry du CMJT O\/\Ad WO@L{

Entao existem inteiros m e n tais que
m
20 = —.
Jfos ="
Podemos supor que m/n é irredutivel, ou seja, nao existe inteiro p > 1 que divide
ambos, m e n.
Temos que
op=""= 0 = m
S n 2
= 2n® = m? (1)
= m? é par
= m ¢ par. (2)

Como m ¢ par, entao m = 2k para algum k£ > 0.

Portanto, de (1), temos que
on? = (2k)* = 2n* = 4k°
= n? = 2k*
= n? é par.
= n é par. (3)

De (2) e (3), concluimos que 2 divide ambos, m e n e portanto m/n nao ¢ irredutivel,

—

[sso contradiz a nossa escolha de m e n.



