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Figure 1: Bussola de ouro, copiado daqui

27.1 Reunioes passadas
Chard

Figure 2: Desenho copiado daqui

Uipo dict) é um conjunto de objetos ou itens cada um dotado

de umaekave e de um valor.
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27.2 Hoaoje

Comegaremos a conversar sobre como representar matriz (=tabelas bidimen-

sionais em Python). Hoje, nosso principal foco serd em [percorrer matrlzes)

e nos habituarmos com seus indices e suas posigoes.

Lembrar:

@ atribucoes nao cria nada, apenas um apelido;
® posicoes de listas e de matrizes sao apelidos para coisas/objetos;
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27.3 Matrizes

Figure 3: Matriz: matri@@ t——’\
Matrizes sido estruturas bidimensionais (tabelas) com m1ing linhas por Ecolg

colunas muito importantes na matematica, utilizadas por exemplo para a res-
olucao de sistemas de equacoes e transformacgoes lineares e representar imagens.
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27.4 Matrizes em Python

Em Python, uma matriz pode ser representada como uma lista de listas, onde
elemento da lista contém uma linha da matriz, que por sua vez corresponde a
uma lista com os elementos da coluna da matriz.

|.’>‘£ = tll, 2 I ))j
27.4.1 Exemplos

In [1]: matriz = [(]1,2,3,4',, 9,10,11,12]]

In [2]: matriz
Out[2]: [[1, 2, 3, 4],

6, 7, @), [9, 10, 11, 12]]

In [3]: matriz[1] 741 »

Out[3]: [5, 6, 7, 8]« OL ¢
In [4]: m
Out [4]

In [5]: |matriz[1 @'\»“9

Out [5] : e

In [6]: matriz([1] [5]

IndexError Traceback (most recent
<ipython-input-6-fa3662a2b8eb> in <module>

_——> 1 matrlz[l]@

IndexError: list ind
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27.5 Exercicio: matrizes simétricas

Escreva uma fungaojsimetrica 9 que recebe um matriz quadrada e retorna
True se a matriz ¢ simétrica e False em caso contrarios.

Exemplo [ 11 '3, Ll‘g )['3,|2, 6 1 PR

Para a_matriz a spelir gresposta— s




2 o

N, , _\_\
A (V] 2 » Y4 Lb \417 b') LJ]L’LD
2-——)D e|o]| ©

SO T+ %
Eﬁ? T RESE
) (%]

M




Solucao

def simetrica(mt):
""" (matriz) -> bool

RECEBE uma matriz quadrada representada por lista de
listas (list[list]).

RETORNA True se a matriz for simétrica, em caso
contrario retorna False.

Pré-condigdo: a fungao supbes que a matriz e quadrada

In [10]: o = [[1,2,3],[2,1,4]1,[3,4,1]]

In [11]: a

Out[11]: [[1, 2, 3], [2, 1, 41, [3, 4, 1]]
In [12]: simetrica(a)

Out[12]: True

n = len(mt)

e simetrica = True

i=20
while i < n and e_simetrica:
J=0

while j < i and e_simetrica:
if mt[i][j] !'= mt([j][i]:
e simetrica = False
print("Posigdes mt [{i}] [{j}] = {mt[i][j]} !'= {mtl
j=3+1
i=1+1

return e _simetrica




27.6 Exercicio: linhas com val

Escreva uma funcao linhas val() que recebe um matri@e um valor
e retorna o nimero de linhas em que todos os valores sao iguais a val

Exemplo

Para a matriz e seguir e val = 11 a resposta e@e para val @ resposta é

= 0 1 2 3 4
+————= +——— t————t————t————+
-0 1@ 1@ 1 @I )
+————= +——— bt ———t————+
S 1 1 -3 |12 |6 | 11 ] 34 |
+————= - t————t————————+
22 1@ 01O 6 0
t———— +————- to—— e ————+
~3 | 8 |11 1315 | 7|
+————= - b —t————t————+

10



Solucao

def linhas val(mt, val):
"'"'"(matriz, obj) -> int

RECEBE uma matriz "mat” representada por lista de
listas (list[list]) e um wvalor ‘wval'.
RETORNA o numero de limhas da m mt”~ em que todos os wvalores

sdo t1guais a wval .

In [10]: a = [[1,1,1],[2,1,4],([1,1,1]]
In [11]: a

[[1, 1, 17, [2, 1, 41, [1, 1, 1]]

In [12]: linhas_val(a, 1)

Out[12]: 2

cont = 0

nlins = len(mt)
ncols = len(mt[0])

for i in range(nlins):
iguais = True
for j in range(ncols):
if mt[i] [j] '= val:
iguais = False
if iguais:
cont += 1

return cont

12



27.7 Exercicio: colunas com val

Escreva uma funcao colunas _val() que recebe um matriz mt e um valor
val e retorna o numero de colunas em que todos os valores sao iguais a val

Exemplo

Para a matriz e seguir e val @ resposta @/para resposta é

1

13



Solucao

def colunas val(mt, val):
"'"'"(matriz, obj) -> int

RECEBE uma matriz "mat” representada por lista de
listas (list[list]) e um wvalor “wal’.

RETORNA o numero de colunas de "mt” em que todos os wvalores
sdo 1guais a "wval .

In [10]: a = [[1,1,1],[2,1,4],[1,1,1]]
In [11]: a

[[1, 1, 1], [2, 1, 4], [1, 1, 1]]

In [12]: colunas_wval(a, 1)

Out[12]: 1

cont = 0O

nlins = len(mt)

ncols = len(mt[0])

for j in range(ncols):
iguais = True
for i in range(nlins):
if mt[i] [j] '= val:
iguais = False
if iguais:
cont += 1

return cont
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27.8 Exercicio: (diagonais tom val

Escreva uma funcao diagonais_val() que receébe um matriz quadrada mt
e um valor val e retorna True se a matriz ¢ a diagonal principal e secundaria
de mt tem todos seus valores iguais a val. Em caso contrario a fungao retorna
False.

Exemplos K’

Para a matriz a seguir e val = a resposta é True e para qualquer outr valor
a resposta é False.

STIRVNG NN Y
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Solucao

def diagonais_val(mt, val):
"'"'"(matriz, obj) -> int

RECEBE uma matriz quadrada "mt° representada por lista de
listas (list[list]) e um wvalor “wal’.

RETORNA True se todos os wvalores da diagonal principal e sec
de "mt’ sdo iguais a “val . Em caso contrario a fungé
False.

In [10]: a = [[1,1,1],[2,1,4],([1,1,1]]
In [11]: a

[f1, 1, 171, [2, 1, 41, [1, 1, 1]]

In [12]: diagonais_val(a, 1)

Out[12]: True

iguais = True

nlins = len(mt)

for i in range(nlins):
if mt[i] [i] !'= val or mt[nlins-1-i][i] != val:

iguais = False

return iguais
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