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30.1 Reunido passada mpget sukor G wd) Lk Tt )

Mais funcoes para nossa(biblioteca para manipulacao de matrizes

matriz.py:

e leia matriz(): involocro para leia matriz teclado() e
YAk leia_matriz_arquivo()
« leia matriz teclado(): para leitura de matrizes através de digitacao
no teclado

« Yeia matriz_arguivo(): para leitura de matrizes de arquivos

« gire horizontal(): retorna a matriz dada de “ponta-cabeca’.
« sobre leitura de arquivos veja os rabiscos da reuniao passada e a pagina ht
tps://panda.ime.usp.br /pensepy /static/pensepy/10- Arquivos/files.html

30.2 Hoje

« rode direita(mt): retorna uma matriz dada rotacionada para a direita
« grave matriz(mt, nome_arq): grava matriz no arquivo nome_arq
e prod(mtA, mtB): retorna o produto da mtA por mtB
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30.3 Matrizes MAC0110: matrizes
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30.4 Manipulacao de matrizes

Nossa biblioteca para manipulacao de matrizes:

init matriz(nlins, ncols, val=0): cria uma matriz de dimensao
nlins x ncols # REUNIAO 28

to_str(mt): string para ser usada por print() para exibir a mt #
REUNIAQ 28

exiba matriz(mt): exibe mt na tela # FEITA

grave matriz(mt, nome_arq): grama mt em um arquivo ‘# HOJE
exiba_imagem(mt): mostra mt como imagem # FEITO
simetrica(mt): verifica se mt é simetrica # REUNIAQ 27

linhas val(mt, val): linhas com todos valores iguais a val #
REUNIAQ 27

colunas val(mt, val): linhas com todos valores iguais a val #
REUNIAQ 27

diagonais(mt, val): diagonais tém apenas valor val # REUNIAQ 27
prod(mtA, mtB): retorna o produto de mtA por mtB ‘# HOJE
leia_matriz(None): leitura de matriz # REUNIAQ 29

leia matriz_teclado(): 1& matriz do teclado # REUNIAD 29
leia_matriz arquivo(nome arq): l& matriz de arquivo # REUNIAQ
29

rode_dir(mt): roda matriz para direita # HOJE

rode_esq(mt): roda matriz para esquerda # HOJE

gire_horizontal (mt): reflete mt horizontamente # REUNIAQ 29
give_vertical (mt): reflete mtverticalmente # HOJE
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6 gire_horizontal()
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Solucao

def gire_horizontal(mt):
""'"(matriz) -> matriz

RECEBE uma matriz "mt".
RETORNA a “mt" refletida horizontalmente (cima-baizo).

Essa funcdo NAO é mutadora.

[

nlins = len(mt)
ncols = len(mt[0])
horizontal = init matriz(nlins, ncols)

for i in range(nlins):
for j in range(ncols):
horizontall[i] [j] = mt[nlins-i-1] [j]
return horizontal



7 gire_vertical()
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Solucao

def gire vertical(mt):
"""(matriz) -> matriz

RECEBE uma matriz "mt .
RETORNA a “mt" refletida verticalmente (esquerda-direita).

Essa funcdo NAO é mutadora.

[

nlins = len(mt)
ncols = len(mt[0])
vertical = init matriz(nlins, ncols)

for i in range(nlins):
for j in range(ncols):
verticall[i] [j] = mt[i] [ncols-j-1]
return vertical
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Solucao

def rode dir(mt):
"""(matriz) -> matriz

RECEBE uma matriz "mt .
RETORNA a_"mt" rotacionada para a diretta (horario)

ngfg‘fungéo NAO & MEZEEEETD

[

nlins = len(mt)
ncols = len(mt[0]) 4=
\direita =Jigl£zgifriz(ncols, nliné)
for i in range(ncols): VYYQVY\ZE;
for j in range(nlins):
direitalil] [j] = mt[nlins-j-1][i]
return direita
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30.9.1 Solucao

def rode esq(mt):
"""(matriz) -> matriz

RECEBE uma matriz "mt .
RETORNA a “mt" rotacionada para a esquerda (anti-horartio).
Essa funcdo NAO é mutadora.

[

nlins = len(mt)
len(mt [0])
esquerda = init matriz(ncols, nlins)

ncols

for i in range(ncols):
for j in range(nlins):
esquerdalil [j] = mt[j] [ncols-i-1]
return esquerda
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30.10 Exercicio: produto de matrizes

Neste exercicios escreveremos mais funcgoes que manipulam matrizes para a
nossa bibliteca matriz.py:

<« prod(): recebe duas matrizes e retorna o seu produto
grave_matriz(J™yecebe uma matriz e o nome de um arquivo e grava a
matriz no arquivo

Escreva um fungao que recebe como parametros duas matrizes Apyn € Bpyp €
calcula e retorna a matriz Cpyp que € o produto de A por B.

Exemplos m{ C — Ny\(-l— - VYM‘\TQ; (VY\ ) ]DB
2

A3 X Baxo = Coxo

m=2 n=3 p=2

C
WA012@3M1§301@ Vg/t/o1|@

e TR S—
0 I 112 |-1 0 0 L2 ))-3])I
== S ——=% Fo— =t
1 [0 3] 2] X -1 = 1112 | 4 |
ot ———+

In [1]: import matriz as mt
In [2]: A=[[1, 2, =11, [ 0, 3, 2] ]
In [31: B=[1[1, -11, [ 2, 0], [ 3, 2] ]
In [4]: mt.exiba matriz(A)
Matriz: 2 x 3

1 2 -1

0 3 2
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In [5]: mt.exiba matriz(B)
Matriz: 3 x 2

1 -1

2 0

3 2

In [6]: C = mt.prod(A, B)
In [7]: mt.exiba matriz(C)
Matriz: 2 x 2

2 -3

12 4

In [8]: A=[[1, 2, -11, [ 0, 3, 2] 1]
In [9]: mt.grave matriz(A, "arqgA.txt")
In [10]: more argA.txt

2 3

12 -1

03 2

17
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Figure 3: Dimensoes do produto de matrizes (Fonte: Wikipedia)
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Rascunho

for j in range(p):
for k in range(n):

c+ A[f) * ATKI])
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Solucao

def prod(mtA, mtB):
"""(matriz, matriz) -> matriz

RECEBE matrizes "'mtA" e "mitB’.
RETORNA a matriz que é o produto de "'mtA" e "miB’ .

Pré-condicdo: supde que as dimensbées das matrizes sao

compativeis.

nlinsA = len(mtA)

ncolsA = nlinsB = len(mtA[0])
ncolsB = len(mtB[0])

# crie uma matriz para armazenar o produdot
mtC = crie matriz(nlinsA, ncolsB)

# preencha mtC com o produto
for i in range(nlinsA):
# determine a linha 7 do produto
for j in range(ncolsB):
# determine o elemento [i][7]
for k in range(ncolsA):
mtC[i] [j1 += mtA[i] [k] * mtB([k][j]

# retorna a matriz com o produto
return mtC
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30.10.1 grave_matriz()

def grave matriz(mt, nome_arq = "matriz.txt"):
"""(matriz, str) -> None

RECEBE uma matriz "mt” e uma string "nome_arq’
GRAVA "mt" em um arquivo de mome “nome_arq’
# 1 abra o arquivo
arq = open(nome_arq, 'w', encoding='utf-8')
# pegue nlins e ncols
nlins = len(mt)
ncols = len(mt[0])
arq.write(f"{nlins} {ncols}\n")
for i in range(nlins):
for j in range(ncols):
arq.write(f"{mt [i] [j1} ")
arq.write("\n")
# feche o arquivo
arq.close()
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30.11 Exercicio: campo minado

Escreva um programa que leia uma matriz de de 0’s (posigoes livres) e -1’s
(minas) e imprime a quantida de minas ao redor de cada posigao livre da matriz.

Exemplo
Veja aqui um esqueleto de minas.py além do arquivo minas.txt.

Campo minado 5 x 6:
Matriz: 5 x 6
0-1 0-1-1 O
-1 0 0 0 0 -1
0-1-1 0-1-1
-1 0 0-1 0 -1
0O 0 0-1 0 O

Posicao livre no. de minas

[0] [0]
[0] [2]
[0] [5]
[1][1]
[1][2]
[1] [3]
[1] [4]
[2] [0]
[2] [3]
[3][1]
[3] [2]
[3] [4]
[4] [0]
[4] [1]
[4] [2]

N = = 0D Wwwo D DD NDNDN
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[4] [4]
[4] [5]
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Solucao

# mt.leia_matriz(), mt.exiba_matriz()
import matriz as mt

# CONSTANTES

MINA = -1
LIVRE = O
# _______________________________________________________________

def main():

111

Programa que l& uma matriz de dimens@o nzm de 0's (posigdes
livres) e -1's (minas) e exibe a quantida de minas ao redor
de cada posi¢ao livre da matriz.

111

# 1. leta o campo minado do arquivo minas.txt
campo = mt.leia matriz("minas.txt")

# 2. pegue a dimensdo do campo

m = len(campo)

n = len(campo[0])

print (f"\nCampo minado {m} x {n}:")

# 3. exiba a matriz do campo
mt.exiba matriz(campo)

# 4. pare para admirarmos o campo
mt . pause ()

# 4. exiba o numero de posicdes livres ao redor de cada pos“
print("Posicao livre no. de minas")
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for i in range(m):
for j in range(n):
# a posicdo [i][5] é livre
if campo[i] [j] == LIVRE:
# conte o numero de posicbes livres
num = no_minas (campo,i,j)
# exiba o numero de posi¢des livres

print(f"  [{i}] [{j}] {num}")

def no minas (campo, lin, col):
11 (matriz, int, int) -> int

RECEBE uma matriz “campo” de Os e —1s e wuma posicdo [lin][cc
RETORNA o numero de posig¢des ao redor de [lin][col] que cont
o valor MINA.

Pré-condig¢do: supde que a posig¢do [LIN][COL] tem o walor LII

111

# contador de minas
no minas = 0O

# dimensdo do campo

nlins = len(campo)
ncols = len(campo[0])

30



# percorra o campo
for i in range(lin-1, lin+2):
for j in range(col-1, col+2):
# verifique se a posicao é walida
if O <= 1 and i1 < nlins and 0 <= j and j < ncols:
# conte se tem mina
if campo[i] [j] == MINA:
no minas += 1

return no _minas

AVISO AOS PASSAGEIROS
ANTES DE ENTRAR NO

)R VERIFIQUE SE

Figure 6: Placa elevador
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IT
S DONE
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