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1. (1 ponto) Mostre que a série

define uma func¢ao continua em R.

2. (1 ponto) Defina f: R\ {0} — R por f(z) =1sex >0, f(x) =0sex < 0. Mostre que

f é continua, mas nao uniformemente continua, em R\ {0}.

3. (2 pontos) Mostre que dados a < b, niimeros reais, existe um nimero racional da forma
gq=m/2", m € Z,n €N, coma<q<b.

4. (2 pontos) Mostre que um espago métrico enumeravel é totalmente desconexo.

5. (2 pontos) Sejam F C RY fechado em RY e K C RY compacto. Mostre que
F+K={zx+4+y:z€F, ye K}

é fechado em R”Y. Mostre também que F + K é compacto se F' e K o forem.
6. (2 pontos) Sejam f: R — R e ¢ € R. Dizemos que f tem limite igual a ¢ no infinito se
dado € > 0 existe k > 0 tal que

lz| >k = |f(z) —¢| <e.

Mostre que se f tem limite igual a ¢ no infinito, e se definirmos g,(x) = f(x — n), entdo
gn — ¢ uniformemente sobre os compactos de R. Conclua que h,(z) = arctan |z — n|
converge uniformemente para 7/2 uniformemente sobre os compactos de R.



