GEOMETRIAS EUCLIDIANA E NAO-EUCLIDIANA
LISTA 3

PROFESSOR: CRISTIAN ORTIZ

. Seja F uma figura em R?. Defina o conjunto das simetrias de F por
S(F):={T:R* — R? | T é isometria, T(F) = F}.

Mostre que S(F) é um grupo. Verifique que existe uma ag¢ao natural de S(F) em F.

. Qual o grupo de simetrias de um triangulo equilatero? e o grupo de simetrias do circulo

unitario?

. Calcule o grupo de simetrias de um poligono regular de n lados. Exiba alguns pontos

fixos da acao natural do grupo de simetrias.

. Sejam H;, Hy hiperplanos paralelos num espago com produto interno (V, (-, -)). Calcule
a composi¢ao 11 o r9, onde r; : V. — V é a reflexao em torno de H;, i=1,2.

. Faca 0 mesmo no caso em que H;, Hy sao retas paralelas contidas num espaco de
dimensao 2. E se H; tem um ponto em comum com Hy?

. Determine todas as isometrias lineares de R? com o produto interno usual. O que vocé
pode dizer no caso das isometrias de um plano euclidiano (V/ (-, -))?

No que segue (V,(-,-)) denota um plano euclidiano.

. Seja R : SH(V) x SH(V) — O*(V) a aplicacao que a cada par de vetores unitdrios
(u,v) associa a unica rotagdo que leva u em v. Mostre que R(u,v) = R(u',v') se e
somente se (u,v) ~ (u/,v"), onde ~ denota a relagdo de equivaléncia vista em aula.

. Mostre que existe uma bijecao R : A — S!, onde A denota o conjunto de todos os
angulos entre pares de vetores de V.

. Seja T : V. — V uma isometria. Mostre que 1" preserva angulos. Vale a volta? Justi-
fique.



