MAT2116 - Algebra Linear para Quimica - 2a. Lista de exercicios

Produto Vetorial

- g R
E fixada uma base ortonormal positiva (i, j, k).

:

(S

- > > -
Calcule u ~ vV e vV ~ unos casos
a) u= (6, -2, -4), v=(1,-2, 1).
: - —
b) u=(7, 0, -5, v=(1, 2,-1).
0 u=(, -3, 1), v=(1, 1, 4).
d u=(@ 1, 2, v=(4 2, 4).

Calcule 0 momento em relagdo ao ponto O da forga T= (=1, 3,4), aplicada ao ponto P tal

- —_—
que OP=(1,1,1) (este momento é OP - f).

2> = N - -
uevé Sendo [[ull= 1, llv]l=7, calcule

A medida em radianos do dngulo entre u e g

1 3
H3A7HeH§3A27H.

— —>
Sendo ABCD um tetraedro regular de lado unitdrio, calcule || AB ~ AC || .
— —>
Calcule a drea do paralelogramo ABCD_ sendo AB=(1,1,—-1) e AD=(2,1,4)
—_— —
Calcule a drea do triangulo ABC, sendo AC=(-1,1,0) e AB=(0, 1, 3).

— —-
Ache um vetor unitdrio ortogonala u = (1,-3,1) ea v = (-3, 3, 3).
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10.

11.

12.

15

14.

15.

16.

— — I
Dadosu=(1,1,1), v=(0, 1, 2), ache uma base ortonormal positiva (a, b, c) tal que
- = = -
(i) a//u, atem mesmo sentido que u.
—

- ’ - - ﬁ -’ . - ’ [ )
(i) b é combinagdo linear de u e v, ¢ sua primeira coordenada ¢ positiva.

Resolva o sistema

- > =

X+ (2 +3]+4K)=9
- > > > - =
Xa(-+j—k)=-2i+2k

Ache X tal que ;<>A(_i>+_l)<)= 26+_j)—¥), e II;II= V 6.

Sabe-se que; é ortogonal a (1, 1,0) e a (-1, 0, 1), tem norma V 3 e, sendo 6 a medida do

- -
angulo entre x e (0, 1, 0), tem-se cos & > 0. Ache x.
Prove que luAvIZ +(u « v = lul? IVI2

Prove que
o R 7 ) o T S )
a) lluavil <llull” llvll

- = — - - -
b) lluavl =llullllviie ulyv

Prove que (ﬁ)+_v>) 2 (ﬁ) —T/)) =2 (v/\ Tl))

- = = — _
Prove quese u+v+w = 0 entdo

- =
AV =VA =
- =
\' \'

A

(a)
(b)

=y el
£y =24
£y =4

el e

— =
A + A = A =3(UAV)

- = - = > = = = - =
Proveque(u —v) A(v—wW)=uav +vaw+wau



1.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

- - - e < = > - - > - = > 5> 5>
Prove que (u —t AV=—wW)+V-t)a(w—u)+(w—t) a(u—v) = 2(uavtvawtwau)

—
—w sdo linearmente dependentes. Prove

-> - i ; - 2> > 5> > -> = .
Prove que se ue v sdo linearmente independentes, e w A u=w ~ v=0 entdo w=0. Inter-

prete geometricamente.

-> > - = > - = -> -
Prove quese u-v=0e uav=0 entdo u=0 ou v=0. Interprete geometricamente.
I AB ~ AC I
Prove que a altura do A ABC relativa ao lado AB mede h = ==
Il AB ||

Calcule a distancia do ponto C 4 reta r que passa por dois pontos distintos A e B.

Exprima a distancia entre duas arestas opostas AB e CD de um tetraedro ABCD em fun¢do de
— —> —3
AB, DC, AD.

Produto Misto

E fixada uma base ortonormal positiva.
I Caleule [u,v,w] sendo u=(—1,-3, 1), v=(1,0,1), w=(2,1, 1).

2. Calcule o volume de um paralelepipedo definido pelos vetores u = (2,-2,0), V= O, 1, 0),
w=(=2,—1,-1).

3. Calcule o volume do tetraedro ABCD dados AB = (1,1,0), AC= (0,1,1), AD= (—4,0,0).

- = - i e
1tuy,v,w] = [uy,v,w] + [u,, v, w]

= > > = = -
[ll, v, t Va, W] = [u, Vi, W] + [U, Va, W]
> > > — - > —> > > —>
[w,v,w; +w,] = [u,v, wi]l + [u,v,w,]
> - -> > > > > —> > -
A[u, v, w] = My v,w] = [uav,w] = [u,v,Aw].



10.

11.

-y e — = -> > - > -
Prove: u+av+fw,v+yw,w] = [u, v, w].

- > = - - — > = >
Calcule [u, v, w] sabendo que [lu /=1, llvII=2, ||w |l=3,e que (u, v, w) é uma base nega-
- _> * _) - - -
tiva, sendo u, v, w dois a dois ortogonais.

. . s -> > T > > = —-
A medida em radianos do angulo entre ue v é I ewéortogonalaueav. Sendo |Jull=1,

— - > = —> s > = =
lvil=1, lwll=4, e(u,v, w)base positiva, ache [u, v, w].

Prove que

- = = > > >
a)  |fu,v,w]I<llallllviiliwl

b) A igualdade ocorrerd se e somente se algum dos vetores for nulo, ou, sendo todos nio-
nulos, forem dois a dois ortogonais.

> > 5> 5 5> o5 o> »>=>=>
uaAvtvaw+w au=0, entdo u, v, w s3o linearmente dependentes.

Prove que se u A

b)  Se(u,v,w)ébase, entdo(u Av, A_\;, W Aﬁ) é base positiva.

Prove que a altura do tetraedro ABCD relativa 3 base ABC é

—_
, AD]|
—_—

ACIl

| B
21

>
&
>

1
Sugestio Volume = 3 (drea A ABC) h.



12. Ache a distancia de um ponto D a um plano 7 que passa pelos pontos ndo-alinhados A, B, C,
conhecendo ﬁ, E, A_IS

> > = -
13. a)  Prove que se (e;, €5, €5) é base,e X € V°, entdo

> > = > > - > > >
- [x’e27e3] - [X,e3,31] -> [xael,eZ] -
BTt Nt T @ ISy e

[61,82,63] [31,82,33] [31,32,33]

= — — —
b)  Aplique isto no caso e; =(1,1,1), e; =(2,0, 1), es =(0,1,0), x=(4,3,3).

14. Prove que

T e S
U*xXx U°*y Uu-°Zz

— > 5> =5 > > o

[u,v,w] [X,y,2] =| v°x Vv-y V-z
> > 2> > > >

W*'X W°y W-°2Z

Sugestio Se MN =P, entdo det M . det N =det P:

u; U Uus X1 Y1 4y uix; + usxX, + U3X3 * *
Vi V2 V3 X2 V2 2, = ViXg + Vp X,y + V3X3 * *
Wy W2 V3| |X3 VY3 Z3 2 * *

15. Calcule o volume do tetraedro OABC, sabendo que OA, OB, OC medem respectivamente
2,3,4¢ que AGB, B@C, COA medem respectivamente 30, 45 e 60 graus.

-

Sugestio Use o resultado do Exercicio 14.



Estudo da Reta

Nos Exercicios 2,4,8,9,10¢ 13 o sistema de coordenadas é suposto ortogonal.

1

Sao dados os pontos A =(3,6, —7), B=(-5,2,3) e C=(4, -7, —6).

a) Escreva equagOes vetorial e paramétricas para a reta determinada pelos pontos Be C, e
obtenha sua forma simétrica (se existir). O ponto D = (3, 1, 4) pertence a essa reta?

b) Verifique que os pontos A, B e C sao vértices de um tridngulo.
¢) [Escreva equagdes paramétricas da mediana relativa ao vértice C do triangulo.
Dados os pontos A =(0,0,1), B=(1,2,1) e C=(1,0, 1), obtenha equagdes paramétricas

das bissetrizes interna e externa do tridngulo ABC, relativas ao vértice C (veja o Exercicio 4 a),
do Capitulo 4).

Obtenha equacgdes paramétricas para os trés eixos coordenados.

Dados os pontos A = (1, 2,5) e B=(0,1,0), determine P sobre a reta que passa por A e B
tal que o comprimento de PB seja o triplo do comprimento de PA.

Escreva equagOes paramétricas para a reta r, que passa pelo ponto A =(2, 0, —3) e:

a) ¢ paralela a reta

b) ¢ paralela a reta que passa pelos pontos B=(1,0,4) e C= (2::1,3)

X=1=2A
c) ¢ paralelaareta s’ y =4+ (AER)
z==]—=X



6. Passe para a forma simétrica, quando for possivel, as equagdes obtidas no exercicio anterior.

7. Verifique se r=s nos casos:

— l_x = — —
X X 1 2;1
Q) 14y =2+4+2A (AER) Siqy =2+u (LER)
z=1+A Z= ]"'?#
x=i -A =1
3 caie i o
1
b)) & y=—?+R (AER) sidy=—1+pu (LER)
2
z=7—?\ Z2=2-u
0 x=(1,1,0)+>\(1,o,-%) (\ER)
1
s: X = (0) 1: ?) i #(—2’ 0: 1) (#ER)

Dados A= (0,2,1), r: X=(0,2, -2) + A(1, -1, 2), ache os pontos de r que distam V 3
de A. Em seguida, diga se a distancia do ponto A a reta r é maior, menor, ou igual a \/3 e
por queé.

Idem para A =(1,1, 1), a distancia sendo V' 11, e

¢ y=1-RX (AER)



10. Dadaareta r: X= (1,0,0) + A(1,1,1) e os pontos A=(1,1,1), B=(0,0, 1), ache o

I1.

12.

13.

ponto de r equidistante de A e B.

Ache equagbes paramétricas da reta que passa por A =(3,3,3) e é paralela a reta BC, sendo
B=(1,1,0) e C=(-1,0,-1).
Dois pontos efetuam movimentos descritos pelas equagdes
X =1(0,0,0) + A(1,2,49) (AER)
X=(,0,-2)+A(-1,-1,-1) (AER)

Pergunta-se se as trajetérias sdo concorrentes e se haverd coliso.

Sejam P = (1,0,1) e Q=(0, 1, 1). Em cada um dos casos a seguir ache um ponto C da reta
1

PQ tal que a drea do triangulo ABC seja b

a) A=(1,2,1), B= (1,2,3)

b) A=(1,3,2), B=(222

©) A=(3,0,2, B=(212)

d A =(3,-2,1), B = (0,0, 1)

Estudo do Plano

Escreva equagdes vetorial e paramétricas para os planos descritos abaixo:
a) mpassapor A=(1,1,0) e B =(1, -1, 1) e é paralelo ao vetor v = (2:1,0).

b) = passa por A =(1,0, 1) e B=(0, 1, —1) e é paralelo a0 segmento CD, onde
C=(1,2,1) e D=(0, 1, 0).

¢)  m passa pelos pontos A=(1,0,1), B=(2,1,-1) e C=(1,-1,0).

d) 7 passa pelos pontos A =(1;0,2), B=(-1,1,3) ¢ C=(B.—1;1)



Verifique (e explique por que) se T; = T, nos seguintes casos:

I 2

a) "lzx=(1,2»1)+X(1’—l’2)+“(_21'§’_

1)
my: X =(1,2,1) ta(-1,1,-2) + f(-3,4,-6)
b) my: X=(1,1,1) + A(2,3,-1) + u(-1,1,1)

73 X =(1;6;2) + M=1,1, 1)+ ui(2,3,=1)

¢c) m: X=(0,0,0) + A(1,1,0) + u(0,1,0)

my: X=(1,1,0) + A(1,2,1) + 2(0,-1,1)
d) m: X=(2,1,3) + A(1,1,-1) + u(1,0,1)

m,: X=(0,1,1) + a(l,3,-5) + B(1,-1,3)
Decomponha o vetor V= (1, 2, 4) em duas parcelas, sendo uma delas paralela ao plano
X=(1,1,0)+X(1,0,1)+u(0, 1,-1) e outra paralelaareta X=(0,0,0)+ v (2,1,0).
Ache dois pontos A e B da intersec¢do dos planos 7, e 7,, e escreva uma equagdo vetorial
para a reta que passa por A e B. Dados:
7 0 X=(1,0,0) +A(0;1, 1)+ u(1,2,1)

"2: X=(0’ 01 0) + >\(03,0) + #(—2’ _1,_1)-

Escreva equagdes paramétricas para os trés planos coordenados.

Escreva equagdes vetoriais para os planos bissetores dos diedros determinados pelos planos
coordenados (sdo 6 bissetores!). Suponha que o sistema € ortogonal.

Obtenha equacdes paramétricas do plano 7 que passa pelo ponto- A = (1, 1, 2) e ¢é paralelo
ao plano

m:X=(1,0,0) + A(1,2,-1) + u(2,1,0)



1.

)

Equacio geral de um plano

Faga um esbogo dos planos com equagOes gerais dadas abaixo, relativamente aos sistemas
de coordenadas ilustrados nas figuras.

[
€5 i I 2
| | %
| |
| |
I |
2 |
i SR
9 .e.l 0 e
(I) CuBOS (1T)
a) x—2=0" b) y+1=0 ¢) z+4=0 d) ‘x+y—1=0
e) x—z=0 ) y—-z—-2=0 g x+ty+z—-1=0

Passe para a forma paramétrica as equagdes gerais dos planos do exercicio anterior.

Obtenha equacGes gerais dos planos coordenados e dos planos bissetores dos diedros determi-
nados por eles (suponha o sistema ortogonal).



Verifique se 7, =T, nos seguintes casos (explique por que):
a) M:ix—3y+2z+1=0, M:2x—6y+dz+1=0

b) m: x——)2,—+22—1=0, My: —2x+y—4z+2=0

Obtenha equages gerais para os planos 7 descritos abaixo:
a) mpassapor A=(1,1,0) e B=(1, -1, 1) e é paralelo ao vetor V= (2,1,0).

b) 7 passa por A= (1,0,1) e B=(0,1, 1) e¢paraleloao segmento CD, onde
C=(1,2,1) e D=(0,1,0).

¢)  mpassapelos pontos A=(1,0,1), B=(2,1,-1) e C=(1,~-1,0).

d)  mpassa pelos pontos A=(1,0,2), B=(-1,1,3) e C=(3, -1, 1).

Dadas as retas

x—1 N

2 2

= 2 e s$: xX—-1=y=2z

obtenha uma equacdo geral para o plano determinado por res.

Idem, sendo

o x—1 y—3 Z X y z—4

2 3 4 "2 3 4

Obtenha uma equagdo geral do plano

1+A-p

b
I

m:dy=2A+u

z2=3—-M



9

11

12.

13.

Idem,

Xx=1+X
m y=2
z=3-A+pu

. Seja m; o plano que passa pelos pontos A=(1,0,0), B=(0,1,0) e C=(0,0, 1). Sejam,

o plano que passa por Q =(—1, —1,0) e é paralelo aos vetores v=(0, 1, =1) ¢ w=(1,0, 1).
Seja m3 o plano de equagdo vetorial X=(1,1,1) + A(-2,1,0) + u (1,0,1).

a)  Escreva equagdes geraisde 7,7, e 7y

b)  Mostre que a interse¢do m; M@, M 73 se reduz a um Gnico ponto; determine-o.

Verifique se a reta r estd contida no plano 7 nos seguintes casos:
a) r:X=(1,0,00+A(2,-1,0), m:x+2y+3z=1

b) #w:X=(1,4,1)+A(1,-1,1)+u(-1,2,-1)er passa pelos pontos
A=(2,3,2) e B=(0,0,1)

c) nx-—-1=2y=4—zemx+2y-2z+1=0

Sejam P=(4,1,-1) e r: X=(2,4,1)+A(1,-1,2)
a)  Mostre que Pé&r.

b)  Obtenha uma equacdo geral do plano determinado por re P.

Verifique, em cada um dos casos seguintes, se as retas re s sio concorrentes. Em caso afirma-
tivo, determine o ponto P comum a elas e escreva uma equagdo geral do plano determinado
por elas.



(x = A
a) r:dy=-=A St x3~1= y3—5= 222
L1=l+4)\
x=2-2A x=1+A
b) r y =4+A s y = =2\
z=-3X\ z =2A

4. Seja ax +by +cz+d = 0 uma equagdo geral de um plano 7. Suponhamos a # 0. Prove que

b c d

:____A_—. — - —

% da a“ a
y=2A
L& =4

sdo equagdes paramétricas de .
Sugestio  Verifique se elas sdo equagdes paramétricas de algum plano 7. Mostre que m; C ,

donde m =m.

Vetor normal a um plano

Estd fixado um sistema ortogornal de coordenadas.

1. Obtenha um vetor normal ao plano 7 nos seguintes casos:

a) passa pelos pontos A=(1,1,1), B=(1,0,1) e C=(1,2,3)

X =1+«
b) 7 tem equagOes paramétricas § y = 2 —a+f
z=wa-28

c) mtem equagdo geral x —2y +4z+1=0

2. Obtenha uma equacdo geral do plano 7 que passa pelo ponto P= (1,1, 2) e ¢é paralelo a
m:x—y+2z+1=0.



10.

3138

Dé uma equagdo geral do plano 7 que passa pela origem e é perpendicular A reta que passa
por A=(1,1,1) e B=(2,1, -1).

Dé uma equagdo geral do plano que passa pelo ponto P=(1,0, 1) e é perpendicular i reta r:
X=(0,0,1) + A(1,2,-1).

*
Decomponha o vetor V=—_3+ 4?— 5k paralela e ortogonalmente ao plano
=1-2A
M:qy=-=2
z=A—u

Escreva uma equagdo vetorial da reta que passa por A =(1, 2, 3) e ¢ perpendicular ao plano
m2x+ty—z=2.

Escreva equagGes paramétricas da reta interse¢@o dos planos

X=1+A X=1+A—pu
Ty:dy = =2 e My:dy = 2A+u
z=—-\—u z2=3-u

Escreva equages paramétricas da reta que passa pela origem e ¢ perpendicular ao plano

X=1-A-pu
m:dy = Atu
z = A

Prove que o lugar geométrico dos pontos de E* que sdo egiiidistantes de A =(1, -1, 2) e
B=(4, 3, 1) é um plano. Mostre em seguida que esse plano passa pelo ponto médio de AB
e € perpendicular ao segmento AB.

(Generalizagdo do Exercicio 9). Prove que o lugar geométrico dos pontos de E? que equidis-
tam de dois pontos distintos A = (X1,y;,2;) € B=(X,,y3,2,) é um plano que passa pelo
ponto médio do segmento AB e ¢ perpendicular a ele. Esse plano é chamado plano mediador
do segmento AB.

Mostre que o lugar geométrico dos pontos de E que equidistam dos pontos A = (2, 1, 1),
B=(-1,0,1) e C= (0,2, 1) ¢ uma reta, perpendicular ao plano que passa por A, B e C.
Dé equagdes paramétricas dessa reta.



10.

Algebra linear

. Seja V= {(z,y) | x,y € R}. Mostre que V com a adigdo e multiplicagdo por escalares

definidas por:

(‘rhyl) + (132,:92) (.T1+l’27y1 _y2) a(:c,y) = (CLI,CLy),
nao é um espago vetorial sobre R dizendo quais dos 8 axiomas nao se verificam.

Seja S = {(z,y,2) e R® |z —y+22 =0, 2+ 2y — z = 0}. Prove que S é um subespago
vetorial do R3.

Seja M, (C) o espago vetorial das matrizes complexas n x n e sl(n,C) = {A € M,(C) |
trago(A) = 0}. Prove que sl(n,C) é um subespago de M, (C).

Verdadeiro ou Falso. Justifique sua resposta.
a) Se V =R3e S é o conjunto dos pontos (x,y, z) de um plano 7, entdao S é um subespago
vetorial de R? se e somente se o plano 7 passa pela origem;
b) Dados a,b € R. O conjunto S = {(z,y) € R? | y = ax + b} é um subespago vetorial do
R2.
Quais dos seguintes conjuntos W sao subespacos vetoriais do R3? justifique a sua resposta.

={(z,y,2) e R | w = 1};
={(z,y,2) e R’ | z = 0};
={(z,y,2) ER® |z € Z};
={(z,y,2) ER} | 2> +y+2=0};
={(z,y,2) eR® [z <y <z}

Sejam U,V e W os seguintes subespacos vetoriais do R3:

U={(z,y,2) R |z =2}, V={(2,y,2) eR’ [z =y =0}, W ={(z,9,2) R’ | 2+y+2 = 0}.

Mostre que U +V =R3. U+ W =R3 e V 4+ W = R?. Em algum dos casos a soma ¢é direta?

Sejam V' um espaco vetorial de dimensao finita, U e W subespacos de V e B e C bases de U
e de W respectivamente. Mostre que V = U @& W se e somente se B U C' é uma base de V.

Sejam V' um espaco vetorial de dimensao finita, U e W subespacos de V. Mostre que

dim(U + W) =dim U + dim W — dim(U N W).

Sendo U e W subespacos do R* de dimensao 3, que dimensoes pode ter U + W se (1,2, 1,0),
(—=1,1,0,1), (1,5,2,1) é um sistema de geradores de U N W?

No espaco vetorial R? consideremos os seguintes subespacos:
U={(x,y,2) |r =0}, V={(x,y,2) |y —22=0} e W =[(1,1,0), (0,0, 2)]

Determinar uma base e a dimensao de cada um dos seguintes subespacos: U, V, W, UNV, V+W
eU+V +W.



11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Determinar uma base e a dimensao do subespaco de M, (R) das matrizes simétricas e das
matrizes anti-simétricas.

Determinar uma base e a dimensao do espaco solugao de cada um dos seguintes sistemas
lineares homogéneos:

r — y =0 r + y + z =0 r — vy — z — t =0
a)s 2z — 3y = 0 b)¢ 2z — y — 2z =0 ¢)¢ 3z — y + 2z — 4 = 0
3z 4+ 3y = 0 T + 4y + 5z = 0 2y + 5z + t =0

Determine uma base do R* que contenha os vetores (1,1,1,0), (1,1,2,1).
Encontre 3 vetores LD em R3, tais que cada par deles seja LI.

Quais das seguintes aplicacoes de R* em R? sao operadores lineares?
(a) Fi(z,y,2) = (x—y,x+y,0);
(b> F2(I7 Y, Z) = (ZL’, xz, ZL’),
(¢) F(z,y,2) = (22% + 3y, z, 2);

Seja F': U — V uma transformacao linear tal que, para alguma base {ui,...,u,} de U,
temos que {F(uy),..., F(u,)} é L.I. Mostre que F' é injetora.

Para cada uma das transformacoes lineares abaixo determinar uma base e a dimensao do
nucleo e da imagem:

(a) F: R® — R dada por F(z,y,2) =x +y — z;
(b) F: R® — R* dada por F(z,y,2) = (v —y— 2,0 +y + 2,20 —y + 2, —Y);
Determine um operador linear F': R® — R? cuja imagem ¢ gerada por (2,1,1) e (1, —1,2).

Seja F: R?® — R3 definida por F(1,1,1) = (1,1,0), F(1,0,1) = (2,0,1) e F(0,1,1) =
(1,—1,1). Determine uma base e a dimensao dos seguintes subespacos de R? ker(F'), Im(F), ker(F)N
Im(F) e ker(F) + Im(F).

Mostrar que cada um dos operadores lineares do R? a seguir ¢ invertivel e determine o iso-
morfismo inverso:

(a) F: R — R3 dada por F(z,y,2) = (v — 3y — 22,y — 4z, 2);
(b) F: R?® — R3 dada por F(z,y,2) = (v,2 —y,2x +y — 2).

Seja T': R? — R? a transformacao linear cuja matriz em relacao as bases canonicas do R? e

do R? ¢
1 20
3 -1 2

Sendo B = {(1,2,1),(0,1,-2),(1,1,1)} e C = {(1,2), (1, 1)}:

(a) Mostre que B e C sao bases;
(b) Determine (7')p,¢;
(c) Usando a férmula [T'(u)]c = (T')s.c|ulp, determine T'(x,y, z).



22. Seja T': R?® — R3 o operador linear tal que

1 -1 0
Tpe=10 =2 0],
0 -1 1

onde B = {(1,2,1),(0,1,-2),(1,1,1)} e C = {(1,1,1),(0,1,1),(1,1,0)}. Mostre que T é
invertivel e determine (7)o e T (z,y, 2).

23. Sejam T € L(R?,R?) e F,G € L(R? RY) tais que:

1 2 -1 1
1 20 3 —1 01

(T)B7C - |: 3 _1 1 :| 9 (F)C,D - 1 _1 € (G)C,D - _1 1 )
1 01

onde B é uma base do R?®, C' é uma base do R?* e D ¢ uma base do R*. Determine <(F —

@ﬂ

B,D

24. Sejam U um espago vetorial sobre R de dimensao finita e 7" um operador linear de U. Mostre
que, se todas as raizes de pr sao reais e simples, entao T' é diagonalizavel.

25. Seja T o operador linear do R* dado por:
T(z,y,z,w)=(x+y+2z—w,2x+y— 2,y + 32 — 2w, 2x — 4z + 2w).
T é diagonalizavel? Justifique a sua resposta.

26. (a) Estudar quanto a possibilidade de diagonalizacdo as matrizes:

12 -2 100 o
MHA=1]2 1 -2 |; (i)A=|m 2 0|;(ii) A =

2 2 -3 n 2 0 22 1 4
2 2 4 1

1 1 1 1

1 1 -1 -1

1 -1 1 -1

1 -1 -1 1

) Dentre aquelas do item (a) que sdo diagonalizaveis, determinar uma matriz invertivel M
tal que M 1AM seja uma matriz diagonal.

0 7 —6
27. Calcular A onde A= | -1 4 0
0 2 -2

28. Seja o operador linear T do R? tal que

-9 4 4
Tlean=1]1 —8 3 4
—-16 8 7

Prove que T' é diagonalizavel e ache uma base de R3 formada por autovetores de 7.



29.

30.

31.

Seja

6 —3 —2
A=| 4 -1 -2 | € My(R).
10 —5 -3

A é diagonalizavel?

Seja o operador linear T' do R* tal que

[T] can —

o o O
o ot OO
o O O O
o O O O

Determine condigoes em a, b e ¢ para que T seja diagonalizavel.

1 2

Seja A = {4 3

} . Calcule A29%4



