Lista 07 pE MAT 0111

Prof. Jean Cerqueira Berni*

“Eu ougo, eu esqueco. Eu vejo, eu lembro. Eu faco, eu aprendo.”

(1) Calcular os seguintes limites:

’ B+1 i x3 —5x2 +8x —4
(@) limy 4 2Z_1 (g) limy > i_5c_¢6
2 _ R
(0) lime s 55— +Z (i) limy, 5 ¥/
B —pP () lim ik
(©) limysp = _Z L
2
. -1 K) li 1
(d) limy_yq Sy (k) M1 2x — 1
1 1 3/~ 3
, x3 4+ x? , Vx—1
(f) limy_o 303+ 1 x (m) limy Y_1
Solugao:

(@) Neste caso, lim,_,_1x*+1=(-1>4+1=-1+1=0elim,_1x>°—1=(-1)2-1=
1 -1 = 0 (limite do denominador igual a zero), de modo que ndo podemos avaliar o limite
diretamente por substitui¢do. Fazemos, portanto, uma fatoracao:
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Observamos, agora, que lim, , x> —x—1=(-1)2—-(-1)-1=1—-(-1)-1=1+1-
continuidade
l=1equelim, , 1x—1 L (=1) —1 = —2 # 0. Desta forma, como os limites do numerador

e do denominador ambos existem e o limite do denominador néo é zero, podemos calcular o
limite do quociente como o quociente dos limites:

o xX>—x—1 (=1)2—(-1)-1 1+1-1 1
].lm — e S ——
-1 x—1 (-1)—1 —2 2

(b) Neste caso, lim,_,3x% —9 = 0 e limy_,3 x> + 9 = 18 # 0. Desta forma, como os limites
do numerador e do denominador ambos existem e o limite do denominador ndo é zero,
podemos calcular o limite do quociente como o quociente dos limites:
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(c) Neste caso, lim,_,, x> — p* = p> — p* = 0 (limite de fungdo polinomial) e lim,_,, x — p =
p —p = 0, de modo que ndo podemos avaliar o limite diretamente por substituicdo. Fazemos,
portanto, uma fatoragao:
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(d) Neste caso, lim,_,; x> —1 = 13 —1 = 0 (limite de funcéo polinomial) e lim,_,; x* 4+
3x —4=1*4+3-1-4=4—4 = 0, de modo que nao podemos avaliar o limite diretamente
por substituicdo. Fazemos, portanto, uma fatoracdo:
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Observamos que lim, ,1(x> +x+1) = 12+1+1 =3 e que lim, ,; (x> + x> + x +4) =
1¥4+12+1+4 =7 # 0. Desta forma, como os limites do numerador e do denominador



ambos existem e o limite do denominador nédo é zero, podemos calcular o limite do quociente
como o quociente dos limites:

2 4+x+1 12+1+1 3

li _ _ 2,
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(e) Neste caso, limxﬁz% — % = % — % = 0 (limite de reciproca de func¢do polinomial)

e limy ,px —2 = 2 -2 = 0, de modo que ndo podemos avaliar o limite diretamente por
substituicdo. Fazemos, portanto, uma fatoragdo:
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Observamos que lim, ;1 = 1 e que limy_,p2-x = 2-2 = 4 # 0. Desta forma, como os
limites do numerador e do denominador ambos existem e o limite do denominador néo é
zero, podemos calcular o limite do quociente como o quociente dos limites:

(f) Neste caso, limy_,g x> 4+ x? = 03 + 0% = 0 (limite de funcio polinomial) e lim,_,g 3x3 +
x*+x =3-034+0*+0 = 0, de modo que ndo podemos avaliar o limite diretamente por
substituicdo. Fazemos, portanto, uma fatoragdo:
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Observamos que lim, ,ox?>+x =02 +0=0e que lim, ,03x> + x> +1=3-02+0+1 =
1 # 0. Desta forma, como os limites do numerador e do denominador ambos existem e o
limite do denominador ndo é zero, podemos calcular o limite do quociente como o quociente
dos limites:

. x2 4+ x 0240 0
lim

x—03x24+x34+1 3-02403+1 1

(g) Notamos que lim,_,»(x® —5x? +8x —4) =23 -5.22+ 8.2 —4 =0 e que lim,_,(x* —
5x—6)=2*-5.2—6=16—10— 6 = 0 (limite do denominador igual a zero), de modo que
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nado podemos avaliar o limite diretamente por substituicdo. Fazemos, portanto, uma fatoragao:

. X0 —5x2+8x—4 (x—1)- (x —2)?
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Observamos, agora, que lim,_,(x —1)-(x —2) = (2—1)- (2 —2) = 0 (contanto que o
limite de cada fator exista, o limite do produto é o produto dos limites) e que lim,_»(x +
1) (x> +x+3)=(2+1)-(224+2+3) =3-9 = 27 # 0. Desta forma, como os limites do
numerador e do denominador ambos existem e o limite do denominador nédo é zero, podemos
calcular o limite do quociente como o quociente dos limites:
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(i) A fungdo x — /x é continua em todo o seu dominio (R), de modo que, para calcular
este limite, basta calcular a fun¢do no ponto x = —3. Assim:

lim ¢/x = v/—3.
x——3

Neste caso, observamos que lim, ,3(x> —9) =32 -9 =9 —9 = 0 e que lim, ,3(x +3) =
3+3 =6 # 0. Desta forma, como os limites do numerador e do denominador ambos
existem e o limite do denominador ndo é zero, podemos calcular o limite do quociente como
o quociente dos limites:

limx2—9_32—9
=3 x+3  3+3
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(k) Neste caso, observamos que limx_% 4x2 —1=4- <%> —1=4. }1 —1=1-1=0eque
lim_,1(2x—1)=2- 3 —1=1-1=0. Neste caso, ndo podemos avaliar o limite diretamente
2
por substituicdo. Fazemos, portanto, uma fatoracdo:
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(¢) Neste caso, observamos que lim, ,3(¢/x — v/3) = v/3 — v/3 = 0 e que lim,_,3(x —3) =
3 —3 = 0. Neste caso, ndo podemos avaliar o limite diretamente por substitui¢do. Fazemos,
portanto, uma fatoragao:

lim—\g’/—_\a/g:hm Vx—V3
x—3 x—3 x=3 (Yx —/3) - (V24 V/3-x+V32)
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lim
=3 (e=3) - (VA2 + V3 x+V32) x4+ 3 x4 V32
Notamos que lim, ;31 = 1 e que lim,_,3 V2 + 3 x+VR = V3R+33+V32 =
3.v32 # 0. Desta forma, como os limites do numerador e do denominador ambos existem e

o limite do denominador ndo é zero, podemos calcular o limite do quociente como o quociente
dos limites:

1 1
lim =
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(m) Neste caso, temos lim,_,;(y/x —1) = V1 —-1=0elim, ,;(x —1) =1 —1 = 0. Neste
caso, ndo podemos avaliar o limite diretamente por substituicdo. Fazemos, portanto, uma
fatoracao:
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Como limy, .11 =1 e limy ,;(y/x+1) = Vi41=2# 0,podemos calcular o limite do
quociente como o quociente dos limites:
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