Lista 09 pE MAT 0111

Prof. Jean Cerqueira Berni*

“Eu ougo, eu esqueco. Eu vejo, eu lembro. Eu faco, eu aprendo.”

(1) Calcular os seguintes limites:

5x3 —6x+1

(a) 11mx—>oo 6x3—|—2 ’

Solugdo: Tem-se:

lim5x3—36x+1:
x—oo  6x3 42 X—00 x3-(6—|—%> x—00 )(5/-<6—|—£>

o (64 2)
Observe que:
6 1 1 1
Im5——+—==Iim5—-6-Iim -+ Ilim —-w=5-04+0=5
xX—300 X2 x3 S x>0 X2 x—o0 x3

e que:

2 1
lim6+ —=1m6+2-lim —=64+2-0=6#0

x—00 x3 x50 x—r00 x3

de modo que podemos calcular o limite do quociente como o quociente dos limites.
Assim:
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5.6 41 limy o (5—%+$> liMy—s00 5 — 6 - 1My & + liMy_seo &5
:llm X X = = X X =
190 6+ % Timy oo (6+%> My 006+ 2 limy o0
5-6:040_5
6420 6
Ctim 50 —6x+1 _ 5
Txme 6x3 42 6
x+1

(b) limsseo 5

Solucado: Tem-se:

X — x? (%"’% _
lim, 27— = Jim )
X—00 X4 — X—00 00
x2~(1—; (1—x2>
1.1
:lim}_'_P
x—>ool_£2
X
Note que:
1 1 1 1
lim -+ 5 =1lm-+1lm 5=0+0=0
X—00 X X X—0 X X—00 X
e que:
li 1—3—1' 1-2-lim -=1-0=1#0
xglgo xz_xgrc}o x1—r>rolox2_ o

Sendo assim, podemos calcular o limite do quociente como o quociente dos limites

1 1 . 1 1
i X + 2 limy o0 b + 2 0 0
xz X—> 00 xz



(c) limy_yoo(x® —2x + 3)

Solugao: Podemos escrever:
2
X —2x4+3=x%" <1——2+%>
X% x

Uma vez que:

lim x° = o
X300

e que:

2
im (1-2+3 ) - lim1-2 lim %~ 43 lim L =1-2.043.0=1,

X—500 x—oo x2 X300 X3

segue que:
2
lim x° —2x +3 = lim x°- 1——4—i = o0
X—r 00 xX—>00 x2 x3

2+ x

(d) limy——co 3122

Soluc¢do: Podemos escrever:

2+ x xz'(%“L
2:
3+x x2-<%

Assim,

2 1

_+_

lim 2—|—xZ: lim x; X
x——00 3+ x x—>—oop_|_1

. 2 .1
Temos limy_, o S+

:Oelimx%,m%le:O+1:1,demodoque:

fm 2 tx Moty 0
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Vx+1

(e) limy oo t13

Solug¢do: Tem-se:

lim ﬁ+1:1im ﬁ<1+\%> :hmm
x—oo X+ 3 xawﬁ_(\/}_i_\%) x—>oo<\/z+%)

Sabe-se que limy_,o /X = 00, de modo que:

. 1 )
Iim — = lim — =0
x—o0 \/x  x—e0,\/x

Portanto, uma vez que:

, 3
X—»00 \/}

segue-se que:

. 5
(f) limy3, 3_x

Soluc¢do: Neste caso convém efetuarmos a mudanca de variavel u = 3 — x. Para
determinar o comportamento de u conforme x tende a 3, devemos calcular:

limu =lim(3—x) =3-3=0.

x—3 x—3

Resta verificar se u tende a zero pela direita e/ou pela esquerda. Para tanto, obser-
vamos que fazer x tender a 3 pela direita equivale a tomar valores de x cada vez
mais préximos de 3 e maiores do que 3. Assim,



(8)

x>3=>u=3—x<0,

ou seja, u tende a zero pela esquerda (por valores menores do que 0). Desta forma,
tem-se:

lim > = lim E:5- lim 1:—oo
x—3, 3 —x u—0_ U u—0_ U

3

limy_yp, —>—
YT 2

Soluc¢do: Fazemos a mudanca de variavel:

u:xz—x

e verificamos o comportamento de u conforme x tende a 0 calculando:

limu=1limx2—x=0*-0=0
x—0 x—0

Para verificar se u = x? — x estd se aproximando de 0 pela direita ou pela esquerda,
estudamos o sinal de x? — x:

. 3 . 3
lim = lim ———
x50y x2—x  xo0s x-(x—1)

2

Observamos, no grafico de u(x) = x* — x abaixo:



2

que para valores de x a direita (maiores) de 0, tem-se x“~ — x < 0. Desta forma, ao

fazermos x — 0., obtemos u — 0_. Assim,

2x+3
x2—1

(h) lim, 1
Solugdo: Notemos, primeiramente, que:

lim (2x+3)=2-1+3=5

x—1_

de modo que o limite ficard determinado ao calcularmos:

lim 1
x—1_ x2 —1

Esbocando o gréafico de y = x> — 1, concluimos que para valores de x menores que 1
(e maiores que —1), temos:



¥¥—-1<0

Desta forma, conforme x tende a 1 por valores menores do que 1, x> — x tende a zero
por valores menores que zero (a esquerda). Assim,

x—1 =y—0_

de modo que:

: 1
lim — = lim — = —o0
x—1_ X — y—0_ U
Temos, portanto:
lim 20+3 —00
=1 x2—1
Solu¢ao: Fazemos a mudanca de variavel:
u=x+3

e notamos que:

Iimu=Ilimx+3 =0
X—00 X—00

Assim, o limite fica:



()

lim x —vVx+3 = li_r>n(u—3)—\/ﬂz lim (u — u) —3
Uu—00

X—00

Calculamos:

Uma vez que:

e
Jim (Vi —1) = e
segue que:
lim (u — /u) = o0
U—00
e portanto:
xlgrolox—\/x+3zz}gro10(u—\/ﬂ)—3:oo
. X+ vx+3
limy 0
2x —1

Soluc¢do: Fazemos a mudanga de varidvel: u = x + 3, e observando que limy_,o u =

limy_,00 x + 3 = 00, segue que:

lim rEVxrs lim —(u—3)+\/ﬁ

x—oco  2x —1 U—+00 2u—"7

Colocando u em evidéncia no numerador e no denominador, obtemos:

%-(—%Jr\/%) o1-324 L
u—oo  2u—17 u—oo g (2— 7) U—+00 2_%




Temos:

liml—g—i—iz lim1—3lim1~|—limL:1—3-O+O:1

1—500 U  Ju u—=e u—oo Y u—co \/1y

limZ—Z: lim2—7~lim1:2—7-0:27é0

U—»00 u U—00 u—»oo 1Y

e portanto:
1—-34+ L
. x+vVx+3 u 't u 1
lim ——— =1 ==
x—oo  2x —1 u—oco %
. X
(k) limyp m
Solucao: Note que:
X B 1
(x=272 7 (x—2)
e como:
lim x = 2,
x—2

0 limite ficard determinado ao calcularmos:

lim —
x—2 (x — 2)2

Para isto, fazemos uma mudanca de varidvel: u = x — 2, observando que lim,_,, u =
lim, o x—2=0:

x+3

) 1imx—>2Jr x——|—2

Solucao: Nesta caso temos uma fungédo racional cujo denominador nao se anula em
2 — e que, portanto, é continua em 2. Assim,



i x+3_ 2+3_5
=2, x+2 242 4

(m) lim 2 X

X—>1+ (1 - x)3
Solucao: Fazemos a mudanca de varidvel u = 1 — x, e notamos que x — 1, =
u — 04 (pois para valores de x maiores que 1 tem-se 1 — x < 0). Assim, devemos
calcular o limite:

. 2—x o 14u
Iim — = lim —— = —©
w1y (1—x)3  wus0-

1 X
(2) Sabe-se que limy_;c0 (1 + ;) = e. Mostre, usando uma mudanga de varidvel, que:

==

im (14 u)v =e.
u—0
Iimu=Ilim — =0
X—00 X—0o0 X

L] < 1\*
e substituindo ; por u na expressdo | 1+ <) segue que:

X

X—00 u—0

(3) Considere a funcao:

f:R —- R
1
N ,sexeQ
-1, sex € R\Q
O limite:
lim x - f(x)
x—0

existe? Por qué?
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(Vx e R)(|f(x)[ =1<1),

e da fungdo x — x ser infinitésima em 0, ou seja,

limx = 0.
x—0

Assim, como x - f(x) é o produto de uma fungdo limitada por uma infinitésima, de modo
que o limite existe e é igual a 0.

(4) Calcular:

X
@ timyoe (14 2)
X
Solucio: ¢?

1 2
(b) Timy oo (14 ;)

Solugdo: e

a)
Solucdo: /¢

(1
(d) limy e (x —|—2)

Solugao: Temos:

() limy e
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