GABARITO DA Lista 11 pE MAT 0111

Prof. Jean Cerqueira Berni*

“Eu oucgo, eu esqueco. Eu vejo, eu lembro. Eu faco, eu aprendo.”

(1) Calcular as derivadas das seguintes fungdes:

(@) f(x) =2%-cos(x);

Solucdo: Neste caso temos o produto de duas funcdes, g(x) = 2* e h(x) = cos(x),
de modo que cabe aplicar a Regra do Produto. Tendo em vista que:

¢(x) =2°In(2)

W (x) = —sin(x)

segue que:

f(x) =2 -1In(2) - cos(x) — 2* - sin(x)

(b) f(x) = tan(x)

Solugdo: Neste caso temos o quociente de duas fungdes, g(x) = sin(x) e h(x) =
cos(x), de modo que cabe aplicar a Regra do Quociente. Tendo em vista que:

¢'(x) = cos(x)
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W(x) = —sin(x)

segue que:

g'(x) - h(x) —g(x) - h'(x)
12 (x)

ﬂ@:%%:fwﬁz

_cos?(x) +sin*(x) 1
B cos?(x) ~ cos?(x) sec”(x).

() f(x)= X
Solugdo: Neste caso temos f como a composi¢do de fungdes:

h
R &% R 4% R
x = 2 s e

X e

onde h(x) = x? e ¢(y) = ¢¥. Tendo em vista que I'(x) =2 - x e que §'(y) = €Y, pela
Regra da Cadeia segue que:

Cadeia 2 2

£(x) = glh(x)) ™ P £ (x) = ¢/ (h(x) W (x) = ¢ 2. x = 2x -

(d) fx) = e,
Solucdo: Neste caso temos f como a composicdo de fungdes:

R AR %5 R % R
x — —

x3 cos(x3) ecos(x’)

onde h(x) = x%, ¢(y) = cos(y) e m(z) = e*. Tendo em vista que h'(x) = 3 - x2, que
¢'(y) = —sin(y) e m'(z) = €%, pela Regra da Cadeia segue que:

R. Cadeia

f(x) = m(g(h(x))) = f'(x) = ' (g(h(x))) - [g(r ()] L ' (g(h(x))) - &' (h(x)) - ' (x)



= f'(x) = 8" (—sin(h(x))) - B (x)

= f(x) = M) (—sin(h(x))) - 1 (x)

= f/(x) = ) . (—sin(x?)) - (3-22)

o fl(x) = —=3-x2- e -sin(x%)

(e) f(x) = cos(e* —In(x))

Soluc¢do:Neste caso temos f como a composi¢do das fungdes:

RE A RS R
x = e*—In(x) — cos(e* —In(x))
onde
R: & R
x +— e —In(x)
e:
R % R
y — cos(y)

Tendo em vista que:

segue que:

flx) = g(h(x)) = f(x) = g'(h(x)) - 1 (x)



= f'(x) = —sin(h(x)) - K (x) = —sin(e* — In(x)) - (ex - =

sin(e® — In(x))

X

o f(x) = —e* -sin(e* —In(x)) +

(®) f(x) = In(x2 - 2)

Solucao: Neste caso, temos a composi¢do de fungdes:

R\ [-v2,v2] & Ry & R

onde

Tendo em vista que:

segue que:




sin(x)

(8) f(x) = o

Solucao: Neste caso temos o quociente de duas fungdes:

R & R
x +— sin(x)

R\{-1} & R
X = x+1

Sabemos que h'(x) = cos(x) e que ¢’(x) = 1. Pela Regra do Quociente, temos:

= (B _ )5~ h(x) - ()
1) = (501 - 32

=

cos(x) - (x+1) —sin(x) -1

(x) —
2x +3
() f(x) =577
Solugdo: Neste caso temos o quociente de duas fungdes:
R & R
x = 2x+3

1R\{—1 1 5 R

—oxr—1
Sabemos que h'(x) = 2 e que ¢'(x) = 2x. Pela Regra do Quociente, temos:
iy - 4 (h(x) x) —h(x) - ¢'(x)
o= (st) = -

, 2-(x>—1)— (2x+3) - (2x 2x% 4+ 6x +2
L = 2 (>x2£1; ) (2x) _ (x?_lfz




0) f(3) = VE+ s

3
x241"

Solucdo: Temos a soma de duas fungdes: ¢g(x) = /x e h(x) = Sabemos que:

g =5~

Precisamos calcular, portanto, 1'(x), que por sua vez é o quociente das fungdes
hi(x) = 1e hy(x) = x>+ 1. Como hj(x) = 0 e h5(x) = 2x, segue da Regra do
Quociente que:

i) = ) o (x) —n(x) -hy(x) _0-(x*+1) —1-(2x)
(x) = ha(x)? (2+1)2

2x

= H(x) = 212

Aplicando a Regra da Soma, temos:

F0 =g () = -

0 Flx) = Y

Cox+1

Solugdo: Neste caso temos o quociente das fungdes g(x) = /x e h(x) = x+ 1.
Logo,

_ 8(x)
f(x) = W
Sabemos que ¢'(x) = % e que I'(x) = 1, de modo que:
1
/ _g’(x)'h(x)—g(x)-h’(x)_m~(x+1)—\/}.1
fi(x) = h(x)2 = 1)




®) f(x) = (2 +322) -

Solugdo: Temos f enquanto produto de duas fungdes, g(x) = (2x> +3x?) e h(x) =
e*. Vamos aplicar, portanto, a Regra do Produto. Tem-se ¢'(x) = 6x+6 e I'(x) =
e*, de modo que:

flx) =g(x) - h(x) = f'(x) = g'(x) - h(x) + g(x) - I (x) =

= f'(x) = (6x+6) - " + (2> +3x%) - " =

= f'(x) = (2x° +3x* + 6x +6) - *

(6) f(x) = sec(x)

Solugdo: Esta funcdo se escreve como:

sec(x) = cos(x)

de modo que podemos derivar esta funcdo aplicando a Regra do Quociente, com
g(x) =1eh(x) = cos(x). Temos ¢'(x) = 0 e h'(x) = —sin(x). Assim, para todo x
tal que h(x) # 0 (ou seja, tal que cos(x) # 0), temos:

i) = S —gl) W)

_ 0-cos(x) —1-(—sin(x)) sin(x) sin(x) 1
cos?(x) cos?(x)  cos(x) cos(x)

= tan(x) - sec(x)



1
=1
(m) f(x) n<x2+1>
Solugdo: Podemos ver f como a composicdo:
R 5% [Leo & R 5 R
x = 241 L — In .
x2+1 x2—2

onde /(x) = x> +1, h(y) = % e ¢(z) = In(z). Sabemos que ¢'(x) = 2x, I'(x) = —yl—z

e que g'(z) = 1. Pela Regra da Cadeia, temos:

flx) = ((goh)ot)(x) = (goh)'(£(x)) - '(x) = g'(h(£(x))) - I (£(x)) - £ (x) =

(n) f(x) = tan(2x? + 3x)

Solucao: Neste caso, f é a composta:

R 5 [~2,0[\{xeR |22 4+3x = (2n+1)-Z,neZ} 2 R
X o= 2x% + 3x > tan(2x? + 3x)

onde h(x) = 2x> +3x e g(y) = tan(y). Sabe-se que I'(x) = 4x +3 e que ¢'(x) =
sec?(x). Pela Regra da Cadeia,

f(x) = g(h(x)) = f'(x) = g'(h(x)) - 1 (x)

f'(x) = sec?(h(x)) - h'(x) = sec?(2x* + 3x) - (4x + 3)



(2) Determinar, usando a derivagao de fung¢des inversas, as derivadas de:
(@) f(x) = arccos(x)

Solugdo: Sabemos que f(x) = arccos(x) é a inversa de g(y) = cos(y), e §'(y) =
—sin(y). Assim,

1 1 B -1 1
g'(g7'(x))  —sin(g7 (x)) /1 — cos?(arccos(x)) V1 —x2

(b) f(x) = arctan(x)

Solugdo: Sabemos que f(x) = arctan(x) é a inversa de g¢(y) = tan(y), e §'(y) =
sec?(y). Assim,

, , secz(O):?rtanz(G) , .
i) = - -

¢ (g (x))  sec?(arctan(x))  tan®(arctan(x)) +1 x2+1

(c) f(x) = arccot (x)

Solugdo: Sabemos que f(x) = arccot(x) é a inversa de ¢(y) = cot(y), e ¢'(y) =
— csc?(y). Assim,

csc?(0)=1+cot?(6)
f, (x) = 1 _ —1 1 —1 _ 1
/

¢'(g71(x))  csc2(arccot(x)) 1+ cot?(arccot(x))  x2+1

(d) f(x) = arcsec (x)

Solucdo: Sabemos que f(x) = arcsec(x) é a inversa de ¢(y) = sec(y), e §'(y) =
tan(y) - sec(y). Assim,

tan(0)=+/sec2(0)—1
fl(x) = - 1

¢ (g7 1(x)) - tan(arcsec(x)) - sec(arcsec(x))  x - tan(arcsec(x))

1 1

x - y/sec?(arcsec(x)) —1 x-vx2—1




(e) f(x) = arcesc(x)

Solucdo: Sabemos que f(x) = arccsc(x) é a inversa de ¢(y) = csc(y), e ¢'(y) =
— cot(y) - csc(y). Assim,

cot(0)=+/csc?(0)—1
1 -1 -1 0
P = s = - -

¢'(¢71(x))  cot(arcesc(x)) - esc(arcesc(x))  x - cot(arcesc(x))

1 -1

x - y/csc(arcesc(x))2 =1 x-vVx2—1

(3) Sabendo que em cada caso a equagdo dada define uma funcdo implicita y em termos de
x, calcular i’ (x) nos seguintes casos:

(@) y? —3x’y—2=0

Solugao: Temos:

Y (x) - (By*(x) — 3x%) = 6x - y(x)

) — Oy
"y(x)_3y2—3x2

(b) x> +y*=4,y>0

Solugdao:Temos:



(©) x*y® =3x%y +1

Solugdo: Temos:

@) —— - = =0
x+y x—y

Soluc¢ao: Temos:

11




2%(x+;w):7%<x%ﬁm)

(x+y() —x-A+y'(x) _y'(x)- - x—ykx) —yx) -1y ()

(x+y(x))? (x —y(x))?
y(x) —x-y'(x)  x-y'(x)—y'(x)  x-1 ()
(x+y(x))? (x—y(x)?*  (x—yx))?

y(ix) x—1 X
w+yw»2‘<( -

(e) X’y —2y—3x—1=0

Solugao: Temos:
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(f) cos(y) =x+y

Solugdo: Temos:

2 fcos(y(x))) = - (x+y(x))
~sin(y()) -y (1) =1+ (x)

—(1+sin(y)) -y'(x) =1
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