ListAa 17 pE MAT 0111

Prof. Jean Cerqueira Berni*

“Eu ougo, eu esqueco. Eu vejo, eu lembro. Eu faco, eu aprendo.”

(1) Completar quadrados nas seguintes expressdes:

(@) x> —8x+5 (f) —3x% —18x — 35
(b) x%+12x +4 (g) 5x? +20x + 32
(c) 3x2 —12x —7 (h) x> +4x+5
(d) —2x% —12x —9 (1) x? —6x+ 11
(e) 4x*>+8x —9 () 3x* —30x + 82
Solugao:

(a) Temos:

=(x—4)?

A\

P 8r45=22—2-4-x45=12—2-4-x+16—11 =

= (x —4)> - 11

(b) Temos:

=(x+6)2

2+ 12x+4=x>+2-6-x+4=x>+2-6-x+36-32=

= (x+6)>—32
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(c) Temos:

=(x+2)?
7 ~ ~ 1
3x2—12x—7:3-(x2—4x—§>:3- x2—2-2-x—|—4—?9 =
2 19 2
=3-[(x+2) —?]:3-(x+2) —19.
(d) Temos:
(x+6)?
) ) 7 ~—— > 65
—2x*—12x—9=-2-[«x +6x+§ =-2-|x +6x+36—7
~ [(x+6)2—%:2-(x+6)2—65.
(e) Temos:
(x+2)2
5 5 9 ST 25
dx*+8x—-9=4-(«x +2x—4—L =4 |x +2x+4—z
25
:4-[(x+2)2—z]:4-(x+2)2—25.
(f) Temos:
(x+3)?
35 B ~ 62
—3x2—18x—35:—3-<x2+6x—?):—3- x2—|—2-3-x+9—?
2 62 2
=-3-[(x+3) —?]:—3~(x+3) + 62.



(g) Temos:

(x+2)?
32 i 12
5x2+20x+32:5~(x2+4x+€):5- x2+2-2-x+4+g
2 12 2
=5-[(x+2) -I—F]=5-(x+2) +12.
(h) Temos:
(x+2)?
X AAx+5=x"+2-2-x+4+1=(x+2)>+1
(i) Temos:
(x=3)2
2o bx+1l=22—2.3-x+942=(x—3)2+2
(j) Temos:
(x=5)2
) ) 82 - A 7
3x-—30x+82=3-(x —10x+? =3 |x —2-5-x+25—|—§ =

(2) Resolver as seguintes integrais em que o denominador é da forma ax? + bx + ¢ com
A =b* —4ac < 0:

1 1
(@) /x2—2x-|—8dx (©) /x2—|—2x+2dx

1 dx
(b) / 2 12x 1 23°° (d) / 522 —10x +9




Solugao:
(a) Primeiramente, completamos quadrados na expressdo que consta no denominador:

(x=1)?

A\

X2 —2x4+8=x"-2-1-x+147=(x—1)2+7

Assim, temos:

11
—2x+8 (x—1)2+7

Fatoramos, em seguida, a expressdo do denominador por 7, escrevendo:

1 B 1
—2x+8 7. [%.(x_1)2_|_1]

A integral fica, portanto:
/ dx _ 1 / dx
x2—-2x+8 7 (ﬁ 2
Y7.

Efetuamos a mudanca de variavel:

de modo que:

e portanto dy = y'(x)dx = 4 -dx, de modo que dx = /7dy

Assim,
(%7 (x — 1




=7 (arctan <\/7§-(x—1)> +C'> — /7 - arctan <\/77-(x—1)> +C

Portanto:

/ dx 1 / dx B
x2—2x+8 7 2
x2 —2x + (#-(x—l)) +1

+C

: [ﬁ-arctan <\/77 (x — 1))

N =

.‘./#yi%zg-arctan <\/77-(x—1)> +C

(b) Primeiramente, completamos quadrados na expressdo que consta no denominador:

(x+3)?
2 2 23 "2 7 N 2, 9
2x°+12x4+23=2-( x +6x+7 =2-|x +2-3-x+9+§ =2-((x+3) to)=
=2 (x+3)*+5
Assim, temos:
1 1

222+ 12x+23 2-(x+3)2+5
Fatoramos, em seguida, a expressdo do denominador por 5, escrevendo:

1 1 1

5

A integral fica, portanto:



dx 1 dx
2x2+12x+23_5'/ 2
/10
(—-(x+3)) +1

Efetuamos a mudanca de variavel:

v = Y20 (x4
de modo que:
V() = Y20

e portanto dy = y'(x)dx = @ -dx, de modo que dx = @dy

Assim,

/ dx \/—/
(@-(x+3))2+1 RS
=@-arctan (@-(x-i—?))) +C

Portanto:
dx _ 1 / dx
2x24+12x+23 5 <@-(x—|—3)>2—|—1

dx V10 V10
113 10 -arctan(—S -(x—|—3)>—|—C

(c) Primeiramente, completamos quadrados na expressdo que consta no denominador:

=(x+1)2

e

A2 +2=x>42x+14+41=(x+1)2+1



Assim, temos:

1 1
x24+2x+1  (x+1)2+1

A integral fica, portanto:
/ dx B / dx
x24+2x+2 ) (x+1)2+1
Efetuamos a mudanca de variavel:
y(x) = x+1
de modo que:
y'(x) =1

e portanto dy = y'(x)dx = 1-dx, de modo que dx = dy
Assim,

dx B 1 B dy B
/x2—|-2x—|—2_/(x+1)2+1dx_/y2+1_arCtan(y)+C—

= arctan(x +1) + C.

Portanto:

dx
/m = arctan(x + 1) + C.

(d) Primeiramente, completamos quadrados na expressdo que consta no denominador:

=(x—1)2
502 —10x+9=>5- (x2—2x+§> =5.|x2—2x+1+4| =



5-(x—1)2+4

Assim, temos:

1 1
5x2—10x+9 5-(x—1)2+4

Fatoramos, em seguida, a expressdo do denominador por 4, escrevendo:

1 1 1

5x2—10x+9 5-(x—1)2+4 4. (3-(x—1)2+1)

A integral fica, portanto:

/ dx 1 / dx
5¢2—10x+9 4 (ﬁ'
2

Efetuamos a mudanca de variavel:

V5
y) = (1)
de modo que:
V5
/ —_— —
y (x) - 2
e portanto dy = i/ (x)dx = ?dx, de modo que dx = %gdy
Assim,
/ ax 5 :2\5/5/ zildy:%g-arctan(y)+(f
(é S(x— 1)) +1 y
= ig-arc’can <£-(x—1)> +C
5 2
Portanto:



dx 1 2v5 V5
/m—ZT'afcmn<T<x—”>+C

dx V5 V5
"/m—ﬁ“m(T("—”)*C



