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Exercicio 1
a)
Observe que:
2

1
Sabemos que / — dz € convergente no intervalo [0,1] se & < 1 ou seja, a integral
x
imprépria é convergente, e podemos entao tentar calcula-la:
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Figure 1: Representacao geométrica da integral imprépria.



b)

Observe que:
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Sabemos que / — dx diverge em [—1, 0[ logo, como a integral dominada diverge segue
x

que a integral dominante também ¢é divergente.

c)
Observe que:

r€ll, +o[= —=—,a==->1.
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Sabemos também que /—adaz converge em [1, +oo[ se a > 1, entao a integral
x

impropria converge e podemos tentar calculéd-la:
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Figure 2: Representacao geométrica da integral impropria.



d)

Observe que:
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De (ii) sabemos que a integral imprépria é convergente no intervalo [0,1] e de (7) temos

que:
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Figure 3: Representacao geométrica da integral imprdépria.



e)

Veja que:
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Como a integral dominante é convergente em |—o0o, —1[ entdo a integral dominada também

converge no intervalo | — co, —1[ logo, convém tentar calcular a integral imprépria:
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Figure 4: Representacao geométrica da integral impropria

f)

Observe que:
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Assim, como a integral dominante converge em |0, 1] sabemos que a integral imprépria

dominada converge no mesmo intervalo e podemos tentar calcula-la:
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Figure 5: Representacao geométrica da integral impropria.

g)

Observe que:
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Logo, a integral improépria diverge em |0, 1] e ndo faz sentido tentarmos calculd-la.
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h)
Veja que:
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Assim, como a integral dominante converge em [1, +oo[ teremos que a integral dominada

também converge nesse intervalo e entao podemos tentar calcular a integral impropria:
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Figure 6: Representacao geométrica da integral imprdépria.



Exercicio 2

Observe que:
1 1
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Como a integral dominante corverge em 0, 1], segue-se imediatamente que a integral

VreR:, Vr+da®>Vr=-———
dominada converge nesse mesmo intervalo.

Exercicio 3

Dada uma fungao com essas condigoes, e considerando F'(z) a primitiva de f(z) entao:

/ f(z)dx =1im [ f(x)dz=1lim F(b) — F(a)
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Exercicio 4

Observe que a funcao nao esta definida para x = 0 logo, devemos calcular a integral como

uma integral impropria:
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Logo, a integral diverge, o que indica que ignorar singularidades de uma funcao qualquer

induz a erro.



