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Exercicio 1

a)

Figure 1: Representacao geométrica da curva.

b)

Figure 2: Representacao geométrica da curva.



d)

Figure 3: Representacao geométrica da curva.

Figure 4: Representacao geométrica da curva.

Figure 5: Representacao geométrica da curva.



f)

Figure 6: Representacao geométrica da curva.

Exercicio 2

a)

rsin(d) =0 = y = 0 (eixo das abscissas)

b)

rcos(f) =0 =z =0 (eixo das ordenadas)

r= n(0) _52 cos(0) =71 X (sin(f) — 2cos(f)) =5

= rsin(f) — 2rcos(f) =5
>y—2r=5=y=5+2x

d)

r = 8sin(f) = r? = 8rsin(f)
= (2%) + (y*) = 8y

= 2% =8y — ¥



7% + 2r% cos(6) sin(f) = 1 = r* + 2r cos(f)rsin(h) = 1
=224+ + 2y =1

f)

r = 2cos(f) + 2sin(f) = r* = r x (2cos(f) + 2sin(h))
=22+ 9% =20+ 2

Exercicio 3

a)
rcos(f) =7
b)
(rcos(0),rcos(f))

c)

2 _ v _ - i - - :

y _4x:>;—4:>yx E_4:>7"511&((9)’5&11(9)—4:>r—M
d)

x—y=3=rcos(f) —rsin(f) =3 = r(cos(f) —sin(f)) =3 =r = 5

cos(f) — sin(0)
e)

2
Ty = rsin()r cos(0) =7 sin(6) cos(0)



f)

2 +ay+y?=1= (rcos(d))* + r?sin(f) cos(d) +

(
= r2sin?() 4 12 cos?(#) + r? sin(6) cos
)

(rsin

0))? =1
0) =1

= 7r?(sin®(6) + cos?() + sin(0) cos(d)) = 1

= r*(1 + sin(0) cos()) = 1
1

2 _
RO + sin(0) cos(0)

Exercicio 4

a)

r:5<:>1—|—cos(6):1—008(9)<:>cos(6):—cos(6):0<:>9:g—i-knr,kEZ.

Como consideramos 0 < 6 < 27 teremos os pontos de intersecao das curvas em coorde-

nadas polares: (0,%), (1,%), (—=1,%).
b)

r=s< 2sin(f) = 2sin(26)

< sin(6) = 2sin(f) cos(0)

& sin(f) — 2sin(f) cos(f) =0

< sin(0)(1 — 2cos(d)) =

< sin(@) =0 V 1 —2cos(f) =

eh=kr v ="+ ez
3 37

Como consideramos 0 < 6§ < 27 os pontos de intersecao entre r e s em coordenas polares

serdo: (0,0), (0,7), (0,27), (v/3, Z)e e (V/3, 2”)



r=s< cos(f) =1—cos(h)
&=2cos(f) =1

1
& 0= arccos(§)
1 1
& 0 = arccos 5 V 21 — 6 = arccos 3
5
@0:g+2k7r v 9:§+2lm, ke
Como consideramos 0 < 6§ < 27 os pontos de intersecao entre r e s em coordenas polares

. 1 7 1 5r
Serao: (§,§), (0,0) e <§,?)

d)
s = 2sin(20) = s = £+/2sin(26)

Tomemos s_ = —4/2sin(20) e st = 1/2sin(26) e analisemos caso a caso:

st
4 - ) 1
r=s" & 1= 2sm(29)<:>sm(29):§
) 1 ) 1
& 20 = arcsin (§> \/7T—20:arcsm(§)
T T
S20=—Vr1—20=—
6 " 6
i5%8
= — = — 7.
&0 12+k7rv6 12+k7rke
S_

1= —/sin(20) & /2sin(20) = -1 = HH € [0,27] : r = 5_.

Assim, como conmderamos 0 < 0 < 27 os pontos de intersegao entre r e s em coordenas

olares serao: < 137T L7
p N ) ’ 12 .



Exercicio 5

a)

Seja a o coeficiente angular, entao:

r = sin() — 1 = { x =rcos(f) = (sin(f) — 1)(cos(0)) = cos(0) sin(f) — cos(H)
y = rsin(f) = (sin(d) — 1)(sin(#)) = sin*(#) — sin(#)

( dx 9 . 5 _
— = cos”(#) — sin“(0) + sin(x)
= gll@
Yy 5. B
29 = 2sin(0) cos() — cos()
.
0=0=4¢ 4.1
LA
\ dg 0=0
-1
-
= 1

b)
Seja « o coeficiente angular, entao:
= 0
r = cos(20) = cos*(f) — sin®(0) = { @ = reos(d)

y = rsin(f)
_ { z = (cos?() — sin2(0))(cos(0))

y = (cos?(0) — sin?())(sin(0))
N { T = cos;”(@; — cos(f) sin*(0)

~—~

y = cos?(6) sin(f) — sin®(0)
(dx _ :
— = —sin(0) cos(20) — 2 cos(0) sin(26)
= ge
\ d_z = cos(0) cos(20) — 2sin(f) sin(26)
( dx _
™ do == B
[ d0lp—
0
= 0= I =0



c)

O ponto (2,0) também pode ser escrito em coordenadas polares como (2,0).Seja a o

coeficiente angular, entao:

T:2—3Sin(9):>{

-

(

Exercicio 6

a)

x =rcos(f) = (2 — 3sin(#))(cos(h))
(2 — 3sin(f))(sin(0))
x = 2cos(f) — 3 cos(f)sin(0)

y = 2sin(f) — 3sin(0)

y = rsin(6)

— = —2sin(f) — 3 cos(26)

— = 2cos(f) — 3sin(20)

r(@) =4+2cos(d) = A= /QW %(4 + 2cos())* do

2
% / 16 4 16 cos(6) + 4 cos*(9) db
0

1
=3 [180 4 16 cos(0) + sin(20))2
= 187



b)

2

r(0) = a(l+cos(f)) = A= (a+ acos(f))?df

5

S—

0

1
=3 a? + 2a® cos(0) + a* cos? () df
0
CL2 2
= ?/ 1+ 2cos(f) + cos*(0) df
0
a® [360 sin(260)1%"
—5{2 + 2sin(0) + 1
a2

w
3

\)

Exercicio 7

a)

dr V5
r(6) = 0 :»@—20:»1—/ N
V5
_ / NETR
0

V9
= |u2:92+4 / u2 du
V4
u? ve
B {3 }\/1
4
=3v9 — \/—

b)

e? 69 69 2
20 20
. \/ 2 "2

:/ Ve2t do



r(6)

dr
:1+COS(9):>———sn )=>1=

do

/ V(14 cos(9))2 + (—sin(6))2 df
/0 V2 + 2cos(6) do

/Ozﬂ 21 + cos(6)) db
/0%\/4(1“208(9))%
/0 79, feos? (g) a8
2/% cos(g) a8

. / | cos(u)] du




B 9 dr B dr 1 B QSID(Q)
r<9>—m:@—2@(m> T T I— )

™ 9 2 2sin(d) \?
il:/\/m * —m) @
4sin?(0)
/\/1—008 1—cos(0))4d0
/\/ (1 — cos(f +4Sln (Q)dﬁ
1—cos

/ \/ (1 —2cos() + cos2(6) + sin?(9)) 20




Observe que / CSCS(G) df pode ser calculada por partes como se segue:

/udv:uv—/vdu

/0503(9) df = /csc(@) csc?(0) db
u = csc(f) = du = — csc(f) cot(6) do
v = [csc?(0)df = dv = csc?(0) db

/csc3(9) df = — csc(0) cot (0 cot(0)(— csc(0) cot(0) db

= — CSC cot co csc

= — csc cot

d9+/csc 0) df

= —csc(6) cot(0 csc®(0) df + 1n | csc(6) — cot ()]

/-
e
cot?(#) = csc?(f) — 1 = — csc(f) cot (6 / csc? () — 1) csc(6) df
A
A

= 2 X /csc (0) df = — csc(0) cot(f) + In | esc(f) — cot(6)]

N /0803(6) g0 — _csc(@);ot(@) N In | CSC(G)Q— cot(0)|

+C,CeR



