Resolucao da Lista 9 de MAT0121

Gabriel Sallouti Allegrini

Questao 1

(a) Para calcular 8—(37, y), consideramos a varidvel y como uma constante e derivamos
by
em relacao a variavel x:

of d 9 d d d 9
- = —Bry+62r—y°) = —Bzy)+ —(62) + —(-y°) =3y+6+0=3y+6
81;(1'73/) dx( zy + 6z —y°) dx( zy) da:( x) dx( y°) Y Y

(b) Para calcular a—(x, y), consideramos a varidvel x como uma constante e derivamos
Y

em relacao a variavel y. Para isso, utilizamos a regra do quociente:

d d
of _d< iy )d—y(ﬂy)'m(ﬁy)-d—ym
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(c) Para calcular a—(x, y), consideramos a varidvel x como uma constante e derivamos
Y

em relacao a variavel y. Para isso, utilizamos a regra do produto:

w4 ((5) -4 8(5) - 0)-4(-2)-

(d) Para calcular —(x,y, z), consideramos as variaveis = e z como constantes e deriva-

Ay
mos em relagao a variavel y:
of d , 5 9 d, , d oy d 9
- = — -3 2uz) = — —(-3 —(2yz) = 2" —6xy+2
gy YA = (z%y — 3zy® + 2yz) gy &Y g, (3 (2yz) = 2t —Goy+22
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Questao 2
of of

(a) Primeiro devemos calcular —(z,y) e a—(x, y), para depois calcular as 4 derivadas
Y

x
parciais de segunda ordem.

af o d B
a0y =ty tay) =1+y
of d

Agora podemos calcular cada uma das 4 derivadas parciais de segunda ordem:

0? d
L) = (1) =0
0*f _d B
m(%y) = d_y(l +y)=1
9? d

a—y{(:{:,y) = d_y<1 +x)=0
0*f o d B
of of

(b) Primeiro devemos calcular 8—(1:, y) e a—(m, y), para depois calcular as 4 derivadas
T Y

parciais de segunda ordem.

%(% y) = d;i(xzy + cos(y) + ysin(z)) = 2zy + y cos ()
g—]yf(% y) = %(ny + cos(y) + ysin(x)) = 2 — sin (y) + sin (z)

Agora podemos calcular cada uma das 4 derivadas parciais de segunda ordem:

%(;p, y) = d%(zz:y +ycos (z)) = 2y — ysin ()

%(gg, y) = d%(zxy +ycos (x)) = 2z + cos (z)

giy{(x, y) = d%(x? — sin (y) + sin (z)) = — cos (y)
g 8fy (2,y) = %(ﬁ — sin () + sin (z)) = 22 + cos ()



af of

(¢) Primeiro devemos calcular a—(x, y) e a—(x, y), para depois calcular as 4 derivadas
T Y
parciais de segunda ordem.

of

d
La,y) = (ae! +y+1) = ¢

dx

Sota) = golee + 1) = ot

Agora podemos calcular cada uma das 4 derivadas parciais de segunda ordem:

0 f Cod

axg(xuy)_%(e)_o

0 f Cd
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o0 f d ., oy
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(d) Primeiro devemos calcular a—(m, y) e =—(z,y), para depois calcular as 4 derivadas
x

Jy

parciais de segunda ordem. Nessa questao ¢ preciso utilizar regra da cadeia e regra

do quociente.
o Y

- (aretan (1)) =

E (x,y) = e (arctan

of _d Y\, T
a—y(x,y) = d—y(arctan (5)) R

Agora podemos calcular cada uma das 4 derivadas parciais de segunda ordem:

O ) = Ly = 2
8.732 YY) = dr y2+x2 - (y2+x2)2
02]0 d y y2—932
ayor Y = B Er ) T e
yox y oyt (y? + x2?)
IS ) =y = -
y? LyY) = dy y? + a2’ (12 4 22)?
o*f d x —y? + 22
(l’,y):_( 2 2 - = 9 2\2
0x0y dr y? +x (y2 4 22)



Questao 3

(a, b e ¢) Nessas questoes temos fungoes que nao se encontram definidas no ponto de estudo da

Questao 4

(a)

diferenciabilidade, que é (0,0). A definicio mais fundamental de diferenciabilidade
(Defini¢ao 21 da Agenda 7) avalia a aproximacao por um funcional linear em uma
vizinhanga de (g, yo). No entanto, quando f(x,y) nao estd definida em (0,0), nao é
possivel fazer essa comparagao. Assim, temos que as fungoes da alternativas a), b)

e ¢) nao sao diferencidveis em (0, 0).

Primeiramente, vemos que f(z,y) estd definida no ponto (0, 0), logo podemos contin-
uar avaliando sua diferenciabilidade. Caso ela nao estivesse definida, ja concluiriamos

que a funcao nao seria diferenciavel nesse ponto.

. af
, basta provar que existem ——

Para provar que f(z,y) é diferenciavel em (0, 0) 3 (0,0),
x
%(O, 0) e que:
0 0
(80, 80) = £0,0) - 510,0)- ar+ 0.0 Ay
lim
(Az,A9)(0,0) [(Az, Ay)]

Podemos entao calcular primeiro as derivadas parciais:

of d . cos (y)

%(‘Tay) = @(\3/5' cos(y)) = 3.2

No entanto, quando vamos substituir o ponto (0,0) na derivada obtida, vemos que

0
ela nao estd definida para x = 0. De modo que —f(O, 0) nao existe e a fungao nao é

T
diferencidvel em (0, 0) pelo Teorema 30 da Agenda 7.

Para encontrar a equacao para o plano tangente ao paraboloide no ponto Fy =
(6,10, 8) basta utilizar a Defini¢ao 38 da Agenda 7. Obtemos dela:

of of

= 1
z = f(6, 0)—1—(% 3y

(6,10) - (x — 6) + ==(6,10) - (y — 10)

Para realizar esse cdlculo precisamos conhecer as derivadas parciais de f(x,y):

of d (2 Y\ 2u of 4
5 Y=o (g tx =9 = 5,610=3
of _d 2?2 qP 2y of 4
8_y(x’y)_d_y(§+% =5 = a_y<6’10)_§



Agora podemos substituir esses valores na equagao obtida anteriormente, de modo

que chegamos a:

Sabemos que a viga passa pelo ponto Py e é tangente a ele. Além disso, sabemos que
a outra ponta da viga se encontra no eixo Oz, ou seja, em um ponto do tipo (0, 0, z).
Assim, basta utilizar a equacao do plano tangente a Py obtida na alternativa anterior,

para descobrir a coordenada zy quando z =y = 0.

dr 4y 4-0 4-0

=—4+ -8 = zpHp=—+—-8=-8
T3S S R

Para descobrirmos o comprimento da viga, basta descobrir o vetor que liga o ponto

(0,0, —8) ao ponto (6,10, 8) e calcular o seu médulo:

e

L = (6,10,8) — (0,0, —8) = (6, 10, 16)

||| = V62 + 102 + 162 = 14V/2

Logo, obtemos que a viga deve ter 14v/2 u.c.



