Lista 08 pE MAT 0121

Prof. Jean Cerqueira Berni*

“Eu ougo, eu esqueco. Eu vejo, eu lembro. Eu faco, eu aprendo.”

(1) Adaptar a Definicdo 11 da AGENDA 6 para o caso de fungdes de trés varidveis reais a
valores reais, ou seja, enunciar o que devemos entender por uma fungéo f : R C R> —» R
ser continua em (xg, Yo,20) € R nos termos daquela defini¢do. Expressar a continuidade
de uma funcéo de trés varidveis reais a valores reais em um ponto em termos de limites.

(2) Utilizando o Teorema 7 da AGENDA 6, demonstrar que:

2_ .2
lim x-y-xz y2:0
(xy)—(0,0) Xty

(3) Nos itens seguintes, justificar a continuidade das fun¢gdes com fulcro nos conhecimentos
que vocé adquiriu sobre fungdes continuas em Calculo I, nos Exemplos 13, 14, 15, 18 e
18 e nos Teoremas 16 e 21 da AGENDA 6:

(@) f(x,y) = e em (x0,%0) = (2,1);

(b) g(x,y,2) = sin(3x +2y — 2) em (x0,y0,20) = (1, ~1,1);
(c) h(x, ) tan(x )—COS(!/) em (z T)
(d) £(x,y) = sin(x - y*) — ) em (,0)
(4) Seja:
_ 2x2y
f(x/y)—m

(a) Calcular o limite de f(x,y) conforme (x,y) tende a (0,0) ao longo de cada reta que
passa pela origem (isto é, ao longo de conjuntos da forma S, = {(x,m-x) € R? |
x € R\ {0}} e o eixo Oy).

(b) Calcular o limite de f(x,y) conforme (x,y) tende a (0,0) ao longo da parédbola
2 ={(x,x*) e R* | x e R}
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(c) Determinar se existe ou ndo lim, ,y_, (9 0) f(x, %)

(5) Utilizando as propriedades operatérias e demais propriedades de limites, calcular:

et +¢f . y> + xz2
cos(x) + sin(y) (b) Hmyy 2y 0,-1,0) 2ty 22

(@) Hmy ) (0,0
(6) Seja f a fungdo definida por:

x> 4+y? sex?+y? <1

f(x’y) = {O, se x2_|_y2 > 1

Verificar que:

(a) f é continua nos pontos (xo, o) € R? tais que x% + y% #1;
(b) f é descontinua nos pontos (xg,yo) € R? tais que xg + y% =1

(7) Se imy(y ) (xyy,) f (%, ¥) = L, € necessdrio que f esteja definida em (xo,y0)? Por qué?
(8) Se f(xo,y0) = 3, 0 que podemos dizer sobre:

lim X,
(xy)—(x0.y0) f(x)

nos seguintes casos?

(a) Em que f é continua em (xg, yo);

(b) Em que f é descontinua em (x, o).

(9) Considere o seguinte resultado:

Teorema 1 (Teorema do Confronto para Func¢des de Duas Variaveis Reais a Va-
lores Reais). Sejam f,¢,h : R C R? — R fungdes, (xo,y9) € int.(R) e n > 0 tais

que:
(V(x,y) € B((x0,%0),1))(g(x,y) < f(x,y) < h(x,y))
Se:
lim x,y) =L = lim h(x,
(x,y)%(xO,yo)g( y) (xy)—(x0.%0) (x:y)
entdo:

lim x,y) =1L
(x,y)%(xofyo)f( y)




Demonstracdo. De fato,

1. Uma vez que limy ), (y,0) 8(%,¥) = L, dado & > 0, existe J; > 0 tal que:

0 <|[(xy) = (xo,p0)ll <é1= [g(x,y) — L[ <e

2. Uma vez que lim h(x,y) = L, dado ¢ > 0, existe d, > 0 tal que:
q (x,y)—(x0.%0) Yy q

0 <|[(xy) = (xo,y0)ll <b2= [h(x,y) — L[ <e

3. Dado ¢ > 0, considerando = min{#, 1,0, }, onde é; e 4, sdo dados nos passos 1.
e 2., temos:

0 < |[(x,y) = (x0,y0)|| <6 =
=L—c¢ Q<>g(x,y) <?f(x,y) @ h(x,y) @ L+e

4. Como para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que:

0 <[l(x,y) = (xoy0)l <= |h(x,y) = L| <e,

segue que:

lim x,y) = L.
(x/]/)ﬁ(xozyo)f( Y)

Justificar as desigualdades D, @), @ e @.

(10) Sabe-se que para qualquer (x,y) € R? vale a desigualdade:

2,2

1YY arctan(x - y) <1
3 xX-y
Calcular:
lim arctan(x - y)

(xy)—(0,0) xX-y

(11) Calcular, caso exista:

. : ( 1 )
lim y-sin| —
(xy)—(0,0) X



