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1 Apresentacao

A grosso modo, a Geometria Diferencial Cléssica é o estudo das propriedades locais de cur-
vas e de superficies — objetos de dimensao 1 e 2, respectivamente. Por propriedades locais
entendem-se aquelas propriedades que dependem exclusivamente do comportamento da curva
ou superficie em uma vizinhanca de um ponto. Os métodos que se revelaram mais adequa-
dos nesta abordagem da Geometria Diferencial foram exatamente os do Célculo Diferencial,
ja conhecido de vocés. Por este motivo, as curvas e as superficies consideradas na Geometria
Diferencial serao definidas mediante func¢oes que podem ser derivadas um certo ntimero de vezes.

Por se tratar de um primeiro contato com o estudo da Geometria Diferencial, neste curso nos
restringiremos ao estudo de curvas e de superficies no espaco euclidiano. Esta delimitacao de
nosso campo de investigagao nos permitiré aproveitar exatamente nossa “intuigao geométrica’”.

A teoria que desenvolveremos ao longo deste curso ndao ¢ a tnica abordagem possivel ao
estudo da Geometria Diferencial, existindo também a abordagem sintética (isto é, axiomaética,
cf. [I]), que requer certos formalismos categoriais que, em geral, ndo sao vistos num curso de
graduagao em Matematica.

Neste curso vamos primeiramente estudar as “curvas parametrizadas regulares” em R? e em
R3. Estudaremos conceitos importantes como o de curvatura e o de torcao de uma curva, de-
monstrando que tais dados, em certo sentido, caracterizam completamente uma curva a menos
de um “movimento rigido”.

Num segundo momento, faremos um estudo das “superficies diferenciéveis”, abordando os
principais conceitos a elas associados, como a curvatura gaussiana em um de seus pontos, as
formas fundamentais dentre outros. Ao fim do curso veremos um teorema poderoso, capaz de
relacionar a geometria com a topologia de uma superficie diferenciavel (O Teorema de Gauss-
Bonnet).
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Para um bom aproveitamento do curso, é suficiente que o aluno conheca a Algebra Linear
e o Calculo Diferencial em uma e em duas variaveis reais. Seguiremos diversas referéncias ao
longo do curso, sendo as principais [3], [2] e [5].

Dados Gerais do Curso

. Horarios: tercas-feiras, das O8h as 10h e sextas-feiras, das 10h as 12h;

. Datas Previstas dos Encontros: 29/8, 01/9, 05/9,08/9, 12/9, 15/9, 19/9, 22/9, 26/9,

29/9, 3/10, 06,10, 10,10, 17/10, 20,10, 24,10, 27/10, 31/10, 07/11, 10/11, 17/11, 21,11,
24/11, 28/11, 01/12, 05/12 e 08/12;

Método de avaliagao: Duas provas escritas, cujas notas serao denotadas por P, e P,
respectivamente, e uma apresentacao oral, cuja nota sera denotada por A;

2-P+2-P+ A
5
Exame: prova a qual faz jus o aluno com frequéncia minima de 70% e média final

preliminar menor que 5 (base legal: Resolugao Unesp numero 75, de 2016 ). A nota
obtida no exame seré denotada por FE;

Meédia final preliminar: Mpp =

Critério de Aprovagao: frequéncia igual ou superior a 70% e nota final igual ou superior
a b (base legal: secao IV, artigo 9° da Resolugao Unesp numero 106 de 2012)

Regime de Recuperagao: continuo, ou seja, por meio de atividades feitas ao longo
do semestre, como atividades em grupo, exercicios extras sobre contetidos abordados na
disciplina ou outras atividades semelhantes (conforme plano de ensino da disciplina). O
cumprimento bem sucedido de tais atividades repercutira na possivel elevacao da média
final preliminar (Mpgp);

Meédia final: Se a média final preliminar for igual ou superior a 5, entao Mr = Mpp; se

Mp < 5, entao Mp = w.

Exercicios Domiciliares: trata-se da compensacao as auséncias as aulas de alunos que
necessitem de tratamento excepcional, temporariamente impossibilitados de frequéncia,
mas em condi¢oes de aprendizagem (alunos que estejam sofrendo de afec¢oes congéni-
tas ou adquiridas, infecgoes, traumatismos ou outras condi¢oes morbidas, desde que se
constituam em ocorréncia isolada; também fazem jus a este regime toda gestante, por
um periodo de 120 dias, a partir do 8° més de gestacao). Para mais detalhes de como
proceder nestes casos, verifique a base legal: [Resolucao Unesp ntmero 23 de 2022.

Objetivos do Curso

Ao final deste curso, o aluno devera:

1.

Compreender a ideia e a definicao de curva regular e de curva parametrizada pelo com-
primento de arco; Conceituar curvatura e tor¢ao de uma curva regular, conhecendo suas
inter-relacoes estabelecidas por meio das féormulas de Frenet;

Saber construir e manipular o Teorema Fundamental das Curvas

Conhecer os conceitos de involuta e evoluta de uma curva plana;
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https://www.iq.unesp.br/Home/graduacao/resolucoes-106-2012.pdf
https://igce.rc.unesp.br/Home/Instituicao/DiretoriaTecnicaAcademica/graduacao/edm0068.pdf
https://igce.rc.unesp.br/Home/Instituicao/DiretoriaTecnicaAcademica/graduacao/legislacao---resolucao-unesp--23-2022---exercicios-domiciliares.pdf

10.

11.

Reconhecer e manipular a definicao de superficie diferenciavel, superficie regular, bem
como o conceito de plano tangente, primeira forma fundamental e a aplicacao de Gauss;

Compreender a segunda forma fundamental, bem como os conceitos de curvatura normal
e curvaturas principais;

Caracterizar pontos dos tipos eliptico, hiperbélico, parabdlico e planar;
Conhecer a geometria intrinseca das superficies, reconhecendo o conceito de isometria;

Reconhecer que a curvatura Guassiana de uma superficie é invariante sob isometrias locais,
por meio do Teorema Egrégio de Gauss;

Conhecer o Teorema Fundamental para Superficies;
Conhecer o conceito de curvatura geodésica e de curva geodésica;

Conhecer o Teorema de Gauss-Bonnet

4 Contetudo Programatico
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O conteudo programaético do curso estara dividido em agendas, correspondentes, aproxima-
damente, a duas aulas (4 horas), como segue:

Agenda 01: Curvas em R? e em R3;

Agenda 02: Superficies regulares;

Agenda 03: A primeira forma fundamental;

Agenda 04: A aplicacao de Gauss e sua geometria;
Agenda 05: A segunda forma fundamental;

Agenda 06: [sometrias e o Teorema Egrégio de Gauss;
Agenda 07: Curvatura eodésica;

Agenda 08: O Teorema de Gauss-Bonnet.

Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Atividades participativas;

Discussbes em grupo (resolucao de problemas).
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