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1 Apresentacao do Curso

Sejam todos bem-vindos ao curso de Algebra Linear. Nesta disciplina vocés serao apresen-
tados a um conjunto de conceitos e técnicas mateméticas que formam a base do repertério de
qualquer profissional da area de Exatas.

A Algebra Linear é um pilar fundamental da Matematica que estuda estruturas algébricas
denominadas “espagos vetoriais”, certo tipo de fun¢oes denominadas “transformacoes lineares”
e os sistemas de equagoes lineares e suas propriedades.

Embora vocés possam estar se indagando como esses conceitos aparentemente abstratos
possam estar relacionados com a Ciéncia da Computagao, saibam que esta disciplina é uma
das pedras angulares para a compreensao e solucao de problemas complexos em varias areas de
atuacao dentro da Computacao.

Vocés certamente irao aplicar a Algebra Linear em diversas situagoes da pratica profissional
de vocés, tais como:

Graficos e Computacao Grafica: O entendimento de transformagoes lineares é essencial
para a renderizagao de graficos, animacoes e efeitos visuais em jogos, filmes e ambientes virtuais.

Processamento de Imagens: A Algebra Linear é utilizada para manipulagao de imagens,
filtros, compressao e anélise de padroes em imagens médicas e reconhecimento de padroes.

Aprendizado de Maquina e Inteligéncia Artificial: Muitos algoritmos de aprendizado
de maquina, como regressao linear e decomposigao de valores singulares (SVD), tém suas bases
na Algebra Linear, possibilitando a criagdo de modelos preditivos complexos.

Processamento de Sinais: A transformada de Fourier, que é uma ferramenta essencial
para analise de sinais, depende de conceitos de Algebra Linear.
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Redes e Grafos: A representacao matricial de redes e grafos é um componente vital para
projetar e analisar redes sociais, sistemas de comunicagao e algoritmos de busca.

Computagao Grafica por Computacao em Nuvem: A manipulacao eficiente de dados
em larga escala em ambientes de computacao em nuvem requer conhecimento de Algebra Linear.

Criptografia: A Algebra Linear ¢ utilizada em algoritmos criptograficos, como a cripto-
grafia de chave publica.

Ao dominar os principios da Algebra Linear, vocés estarao adquirindo uma base sélida para
compreender e resolver problemas complexos em suas futuras areas de atuagao na Ciéncia da
Computacao.

Embora em alguns momentos a Algebra Linear possa parecer talvez excessivamente teérica
(por exemplo, na demonstragao de algum resultado), saibam que a compreensao profunda de
seus conceitos, métodos e técnicas é consolidada conforme vocés acompanham as explicagoes,
resolvem exercicios, fazem trabalhos em grupo e apresentacoes.

Uma boa compreensao da Algebra Linear certamente abrird portas para oportunidades
interessantes e inovadoras em um mundo cada vez mais tecnolégico.

2 Dados Gerais do Curso

1. Horarios: das 14h as 18h

2. Datas Previstas dos Encontros: 22/8, 29/8, 05/9, 12/9, 19/9, 26/9, 03/10, 17/10,
24/10, 31/10, 07/11, 14/11, 21/11, 28/11, 05/12

3. Método de avaliagao: n listas de exercicios a serem feitas em classe (cujas notas serao
denotadas por Ly, Lo, -+, L,), uma apresentacao de seminario, cuja nota serda denotada
por A e uma prova, cuja nota sera denotada por P;
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5. Exame: prova a qual faz jus o aluno com frequéncia minima de 70% e média final
preliminar menor que 5 (base legal: Resolugao Unesp numero 75, de 2016 ). A nota
obtida no exame sera denotada por £}

4. Média final preliminar: Mpp =

6. Critério de Aprovagao: frequéncia igual ou superior a 70% e nota final igual ou superior
a b (base legal: secao IV, artigo 9° da Resolucao Unesp numero 106 de 2012)

7. Regime de Recuperagao: continuo, ou seja, por meio de atividades feitas ao longo
do semestre, como atividades em grupo, exercicios extras sobre contetidos abordados na
disciplina ou outras atividades semelhantes (conforme plano de ensino da disciplina). O
cumprimento bem sucedido de tais atividades repercutira na possivel elevacao da média
final preliminar (Mpp);

8. Média final: Se a média final preliminar for igual ou superior a 5, entao Mr = Mpp; se

M E
Mp < 9, entao Mp = %
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9. Exercicios Domiciliares: trata-se da compensagao as auséncias as aulas de alunos que
necessitem de tratamento excepcional, temporariamente impossibilitados de frequéncia,
mas em condigdes de aprendizagem (alunos que estejam sofrendo de afec¢oes congéni-
tas ou adquiridas, infec¢oes, traumatismos ou outras condi¢des morbidas, desde que se
constituam em ocorréncia isolada; também fazem jus a este regime toda gestante, por
um periodo de 120 dias, a partir do 8° més de gestacao). Para mais detalhes de como
proceder nestes casos, verifique a base legal: Resolucao Unesp nimero 23 de 2022,

3 Objetivos do Curso

Ao final deste curso, o aluno devera:

1. Saber discutir sistemas lineares e interpreta-los como equagoes matriciais;

2. Conhecer os oito axiomas que definem espagos vetoriais e saber verifica-los para reconhecer
exemplos e contraexemplos;

3. Reconhecer o conceito de base de um espaco vetorial e suas propriedades, bem como
compreender sua importancia no estudo da classificagao desses espagos;

4. Reconhecer e conseguir manipular o conceito bésico de dependéncia e independéncia linear
de um conjunto de vetores;

5. Reconhecer os “morfismos” de espacos vetoriais — as transformacoes lineares — sabendo
analisar suas propriedades e principais subespagos vetoriais associados (o nticleo e a ima-
gem) e compreendendo sua representabilidade em termos de matrizes;

6. Entender o conceito de autovalor e de autovetor e conhecer os fundamentos do processo

de diagonalizacao de uma transformacao linear de um espaco vetorial nele mesmo;

4 Contetudo Programatico

O conteudo programaético do curso estara dividido em agendas, correspondentes, aproxima-
damente, a duas aulas (4 horas), como segue:

e Agenda 01: Sistemas lineares e matrizes; solucao de sistemas e aplicagoes;

e Agenda 02: Espacos e subespacos vetoriais reais e complexos;

e Agenda 03: Bases, produto escalar e ortogonalidade;

e Agenda 04: Dependéncia e Independéncia Linear; Espago gerado; dimensao;
e Agenda 05: Produto escalar, aplicagoes e minimos quadrados;

e Agenda 06: Transformagoes Lineares e subespacos vetoriais associados: ntucleo e ima-
gem; matrizes e aplicacoes;

e Agenda 07: Autovalores e autovetores: caracteristica, diagonalizacao de operadores,
autovalores complexos e aplicacoes.


https://igce.rc.unesp.br/Home/Instituicao/DiretoriaTecnicaAcademica/graduacao/legislacao---resolucao-unesp--23-2022---exercicios-domiciliares.pdf

5 Metodologia de Ensino

e Aulas expositivas;
e Atividades participativas;

e Discussoes em grupo (resolugao de problemas).
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